®
I?I= Instytut Techniki Budowlane;

Nauka i wiedza ekspercka dla budownictwa przysztosci

PRACA BADAWCZA

Opinia techniczna w zakresie oceny wlasciwosci wytrzymatosciowych i
bezpieczenstwa uzytkowania balustrad z wypetnieniem szklanym systemu BSP na
potrzeby wydania Krajowej Oceny Technicznej

03209/21/Z00NZE (LZE00-03209/21/Z00NZE)
Warszawa, Marzec 2023 r.

BADANIA | OPINIE | EKSPERTYZY

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1, tel. (22) 825 04 71, e-mail: instytut@itb.pl WWW.itb.pl



®
BSBE 1nstytut Techniki Budowlane;

Nauka i wiedza ekspercka dla budownictwa przysztosci

Tytut pracy: Opinia techniczna w zakresie oceny wiasciwosci wytrzymatosciowych i
bezpieczenstwa uzytkowania balustrad z wypetnieniem szklanym
systemu BSP na potrzeby wydania Krajowej Oceny Technicznej

Nr Rejestru: 03209/21/Z00NZE (LZEO00-03209/21/Z00NZE)

_ BSP Bracket System Polska Sp. z o.0.
Zleceniodawca:  y|, Prochowa 35 lok. 31

04-388 Warszawa

Wykonawcy: mgr inz. Marzena Jakimowicz
mgr inz. Jacek Kosieradzki
mgr Anna Wodynska
tech. Rafat Popis
tech. Pawet Kantor
Kierownik zespotu: mgr inz. Jacek Kosieradzki

Kierownictwo naukowe:

Weryfikacja: mgr inz. Marzena Jakimowicz
Prace rozpoczeto: Styczen 2023 .

zakonczono: Marzec 2023 r.

Wykonano w liczbie 2 egzemplarzy

Zatgczniki:

Egzemplarz Nr 1
BADANIA | OPINIE | EKSPERTYZY

00-611 Warszawa, ul. Filtrowa 1, tel. (22) 825 04 71, e-mail: instytut@itb.pl WWWItbp'



ITB Zaktad Inzynierii

. OPINIA TECHNICZNA 03209/21/Z00NZE strona 3/10
Elementéw Budowlanych

1. Podstawa opinii
Podstawg formalng opinii jest:

e Zlecenie firmy BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0., ul. Prochowa 35 lok. 31, 04-388
Warszawa — Polska,
e umowa z ITB zarejestrowana pod numerem 03209/21/Z00NZE.

Podstawg merytoryczng oceny jest:

[1] Raport z badania nr LZE01-03209/21/Z00NZE, Laboratorium Elementéw Budowlanych ITB?,
[2] Raport z badania nr LZE02-03209/21/Z00NZE, Laboratorium Elementéw Budowlanych ITB?,
[3] Raport z badania nr LZE03-03209/21/Z00NZE, Laboratorium Elementéw Budowlanych ITB?,
[4] Raport z badania nr LZE04-03209/21/Z00NZE, Laboratorium Elementéw Budowlanych ITB?,
[5] Raport z badania nr LZE05-03209/21/Z00NZE, Laboratorium Elementéw Budowlanych ITB?,

[6] Dokumentacja techniczna zestawu wyrobéw do wykonywania balustrad z wypetnieniem
szklanym systemu BSP,

[7] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej,
Warszawa, dnia 18 wrzesnia 2015 r., Poz. 1422 (wraz z pdzniejszymi aktami zmieniajgcymi),

[8] PN-EN 1990:2004 — Eurokod - Podstawy projektowania konstrukciji,

[9] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne — Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

[10] PB LZE-140/2/04-2019 Badania: Balustrad, poreczy, barierek zabezpieczajgcych przed
upadkiem — obcigzenie statyczne i bezpieczenstwo uzytkowania.

2. Przedmiot opinii

Przedmiotem opinii jest zestaw wyrobéw do wykonywania balustrad z wypetnieiem
szklanym systemu BSP. Balustrady o rozwigzaniu konstrukcyjno-materiatowym oraz wymiarach
geometrycznych szczegétowo opisanych w Raportach z badan od [1] do [4].

3. Cel i zakres opinii

Celem niniejszej opinii technicznej jest ustalenie — na podstawie przeprowadzonych
badan: [1]+[5] oraz dostarczonej przez Zleceniodawce dokumentacji technicznej [6] — poziomu
wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowych dla zestawu wyrobéw do wykonywania balustrad z
wypetnieniem szklanym systemu BSP, stanowigcych przedmiot niniejszej opinii (pkt 2). Ocena
obejmuje okreslenie wtasciwosci i wymagan w zakresie:

= odpornosci balustrady w zakresie obcigzenia sitg prostopadtg do ptaszczyzny balustrady
- wg PB LZE-140/2/04-2019,

= odporno$ci balustrady w zakresie obcigzenia sitg pionowg (skierowang do gory) w
ptaszczyznie balustrady - wg PB LZE-140/2/04-2019,

= odpornosci balustrady w zakresie obcigzenia sitg pionowag (skierowang do dotu) w
ptaszczyznie balustrady - wg PB LZE-140/2/04-2019,

= odporno$ci balustrady w zakresie uderzenia ciatem twardym - wg PB LZE-140/2/04-2019,

! Laboratorium Elementéw Budowlanych akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji — certyfikat akredytacji AB 023.
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140/2/04-2019,

= odpornosci balustrady w zakresie uderzenia ciatem miekkim i ciezkim - wg PB LZE-

odpornosci balustrady w zakresie obcigzenia wiatrem - wg PB LZE-140/2/04-2019.

4. Ocena wynikéw badan oraz wymagania dla zestawu wyrobéw do wykonywania

balustrad z wypetnieniem szklanym systemu BSP

Szczegdbtowe wyniki badan przedstawiono w Raportach z badan [1]+[5]. Klasyfikacje oraz ocene
uzyskanych wynikéw badan podano w tablicach 1+9.

Tablica 1. Klasyfikacja balustrady z wypetnieniem szklanym systemu BSP — wymiar balustrady SxH: 3990 x
1350mm; wymiar szkta SxH: 1390/1190 x 1087mm; wypetnienie VSG ESG 44.2; rozpietos¢ przesta L —

1200mm; szczegdly zawarto w [1]

Klasyflkaqalwynlk Ocena
T badania wg ) oo
L.p. Wiasciwosci o Wymagania wynikow
uzyskanych wynikow b .
i} adan
badan

1 2 3 4 5

1 Zastosowane materiaty Wiasciwos$¢ nieobjeta | Zgodno$s¢ z dokumentacjg, brak widocznych wad i Wynik
i jakos¢ wykonania klasyfikacjg uszkodzen pozytywny

Ugiecie pod obcigzeniem mniejsze niz min: [H/50, L/50],
Odpornos¢  w  zakresie gdzie: H —wysokos¢ balustrady, L — szerokos¢ balustrady. Wynik

2 | obcigzenia sitg prostopadtg | Obcigzenie: 0,5kN/m | Ugiecie trwate mniejsze niz min: [H/100, L/100] oraz 8mm, yni

do ptaszczyzny balustrady gdzie: H —wysokos¢ balustrady, L — szeroko$¢ balustrady. pozytywny
Brak uszkodzen mechanicznych balustrady
Odpornos¢  w  zakresie

2 [Chcteie, e oo™ | sia carusiaca 4 o
plaszczyzn?e balustn%d?l Ugiecie pod obcigzeniem mniejsze niz L/100, gdzie L — pozytywny
Odpornost w zakresie szerokos¢ balustrady. Ugiecie trwate mniejsze niz 5mm.

ST Brak uszkodzen mechanicznych balustrady .

4 obc_:lqzenla sitg pionowa Sita dociskaiaca 1kN Wynik
(skierowang do dotu) w 13 pozytywny
ptaszczyznie balustrady

5 Odporno$¢ w zakresie Eneraia uderzenia 5J Bez uszkodzen, bez ostrych odtamkoéw i odpryskéw. Bez Wynik
uderzenia ciatem twardym 9 przebicia elementu pozytywny

Probka powinna bezpiecznie wytrzymywaé obcigzenia
udarowe i zachowaC swojg zwarto$é, uwzgledniajac
nastepujace kryteria: zadna cze$¢ nie powinna odpasé,
Odpornos¢ w zakresie Energia uderzenia | nie powinny wystgpi¢ zadne przebicia, nie powinny Wyni
e T A o . ynik
6 | uderzenia ciatem migkkim i 225] wystgpi¢  zadne pekniecia, wszystkie elementy ozZvtywn
ciezkim (wys. spadku = 45cm) | wypetniajgce powinny pozosta¢ na miejscu i nie opuscic pozytywny
miejsca usytuowania az do momentu demontazu. Energia
uderzenia nie powinna powodowaé oderwania sie
zadnego elementu sktadowego.
Bez uszkodzen mechanicznych. Wypetnienia balustrady
o nie mogg ulegng¢ uszkodzeniu. Balustrada nie moze
. o bcigzenie: utraci¢ swojej funkcjonalnosci. Odksztatcenia dorazne .
7 Vovgpt)rc;r:qosc na obcigZenie 0,69kPa (parcie) / elementéw konstrukcyjnych nie powinny by¢ wieksze niz po\;\;);;\ll\ll(ny
0,67kPa (ssanie) 25mm. Odksztatcenie trwate elementéw balustrad po
usunigciu obcigzenia powinno by¢ nie wigksze niz 8,0
mm.

Tablica 2. Klasyfikacja balustrady z wypetnieniem szklanym systemu BSP — wymiar balustrady SxH: 790 x

1350mm i 1590 x 1350mm; wymiar szkta SxH: 790 x 1087mm, 790 x 237mm i 1590 x 1087mm; wypetnienie

VSG ESG 44.2; szczegoty zawarto w [1]

Odpornos¢ w zakresie
uderzenia ciatem miekkim i
ciezkim

Energia uderzenia
225J

(wys. spadku = 45cm)

Probka powinna bezpiecznie wytrzymywaé obcigzenia
udarowe i zachowac¢ swojg zwarto$¢, uwzgledniajgc
nastepujace kryteria: zadna czes¢ nie powinna odpasc¢,
nie powinny wystgpi¢ zadne przebicia, nie powinny
wystgpi¢  zadne pekniecia, wszystkie elementy
wypetniajgce powinny pozosta¢ na miejscu i nie opusci¢
miejsca usytuowania az do momentu demontazu. Energia
uderzenia nie powinna powodowaé oderwania sie
zadnego elementu sktadowego.

Wynik
pozytywny
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Tablica 3. Klasyfikacja balustrady z wypetnieniem szklanym systemu BSP — wymiar balustrady SxH: 3990 x
1602mm; wymiar szkta SxH: 1390/1190 x 1547mm; wypetnienie VSG ESG 44.2; rozpietosé przesta L —

1200mm; szczegoty zawarto w [2]

Klasyflkagalwynlk Ocena
L.p. Wiasciwosci badania Wy Wymagania wynikow
p ymag Yy
uzyskanych wynikow badan
badan

1 2 3 4 5

1 Zastosowane materiaty Wiasciwos$¢ nieobjeta | Zgodno$¢ z dokumentacja, brak widocznych wad i Wynik
i jakos¢ wykonania klasyfikacjg uszkodzen pozytywny

Ugiecie pod obcigzeniem mniejsze niz min: [H/50, L/50],
Odporno$¢  w  zakresie gdzie: H —wysokos¢ balustrady, L — szeroko$¢ balustrady. Wynik

2 | obcigzenia sitg prostopadig | Obcigzenie: 0,5kN/m | Ugiecie trwate mniejsze niz min: [H/100, L/100] oraz 8mm, yni

do ptaszczyzny balustrady gdzie: H —wysokos¢ balustrady, L — szerokos$¢ balustrady. pozytywny
Brak uszkodzeh mechanicznych balustrady

Odporno$¢ w  zakresie

obcigzenia sitg pionowg . . Wynik

s (skierowang do gory) w Sita odrywajaca TkN o L - . . pozytywny
plaszczyznie balustrady Ugiecie 'p’od obmazenlem.mmejsze niz L'/1.00, gq;le L -
Odpornost w zakresie szerokos¢ balustrady. Ugiecie trwate mniejsze niz 5mm.

L s Brak uszkodzen mechanicznych balustrady .

4 obglqzenla sitg pionowg Sita dociskaiaca 1kN Wynik
(skierowang do dotu) w ja pozytywny
ptaszczyznie balustrady
Odpornos¢ w zakresie ) . Bez uszkodzen, bez ostrych odtamkoéw i odpryskow. Bez Wynik

5 uderzenia ciatem twardym Energia uderzenia 5J przebicia elementu pozytywny

Probka powinna bezpiecznie wytrzymywaé obcigzenia
udarowe i zachowa¢ swojg zwarto$é, uwzgledniajac
nastepujgce kryteria: zadna czgs¢ nie powinna odpasc,
Odpornos¢ w zakresie Energia uderzenia | nie powinny wystgpié Zadne przebicia, nie powinny Wyni
o S A S . ynik
6 | uderzenia ciatem migkkim i 225] wystgpi¢  zadne pekniecia, wszystkie elementy oZVtvwn
ciezkim (wys. spadku = 45cm) | wypetniajgce powinny pozostac na miejscu i nie opusci¢ pozytywny
miejsca usytuowania az do momentu demontazu. Energia
uderzenia nie powinna powodowaé oderwania sie
zadnego elementu sktadowego.
Bez uszkodzen mechanicznych. Wypetnienia balustrady
nie mogg ulegng¢ uszkodzeniu. Balustrada nie moze
od i - Obcigzenie: utraci¢ swojej funkcjonalnosci. Odksztatcenia dorazne :
7 dpornos¢ na obcigzenie 0 58kP ) | tow konstrukovinveh ni . bvé wiek - Wynik
wiatrem , a (parcie) / | elementéw konstrukcyjnych nie powinny by¢ wigksze niz pozytywny
0,57kPa (ssanie) | 25mm. Odksztalcenie trwate elementow balustrad po
usunigciu obcigzenia powinno by¢ nie wigksze niz 8,0
mm.

Tablica 4. Klasyfikacja balustrady z wypetnieniem szklanym systemu BSP — wymiar balustrady SxH: 790 x
1602mm, SxH: 790 x 882mm i 1590 x 1602mm; wymiar szkfa SxH: 790 x 1547mm, 790 x 527mm i 1590 x
1547mm; wypetnienie VSG ESG 44.2; szczegoty zawarto w [2]

Odporno$¢ w zakresie
uderzenia ciatem migkkim i
ciezkim

Energia uderzenia
225]

(wys. spadku = 45cm)

Probka powinna bezpiecznie wytrzymywac obcigzenia
udarowe i zachowa¢ swojg zwarto$é, uwzgledniajac
nastepujace kryteria: zadna czg$¢ nie powinna odpasc,
nie powinny wystgpi¢ zadne przebicia, nie powinny
wystgpi¢  zadne pekniecia, wszystkie elementy
wypetniajgce powinny pozosta¢ na miejscu i nie opuscic¢
miejsca usytuowania az do momentu demontazu. Energia
uderzenia nie powinna powodowaé oderwania sie
zadnego elementu sktadowego.

Wynik
pozytywny
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Tablica 5. Klasyfikacja balustrady z wypetnieniem szklanym systemu BSP — wymiar balustrady SxH: 3990 x
1602mm; wymiar szkta SxH: 1390/1190 x 1547mm; wypetnienie VSG 55.2; rozpietos¢ przesta L — 1200mm;

szczegoty zawarto w [3]

Klasyfikagjalwynik Ocena
e badania wg h o
L.p. Wiasciwosci o Wymagania wynikéw
uzyskanych wynikow badan
badan
1 2 3 4 5
1 Odpornqsc w zakresie Energia uderzenia 5J Bez u_s_zkodzen, bez ostrych odtamkoéw i odpryskéw. Bez Wynik
uderzenia ciatem twardym przebicia elementu pozytywny
Probka powinna bezpiecznie wytrzymywaé obcigzenia
udarowe i zachowaé swojg zwarto$¢, uwzgledniajgc
) ) nastepujace kryteria: zadna cze$¢ nie powinna odpas¢,
Odporno$¢ w zakresie Energia uderzenia | nie powinny wystgpi¢ Zadne przebicia, nie powinny Wyni
o R A o . ynik
2 | uderzenia ciatem migkkim i 225] wystgpi¢  zadne  pekniecia, wszystkie elementy oZVtvwn
ciezkim (wys. spadku = 45cm) | wypetniajgce powinny pozosta¢ na miejscu i nie opusci¢ pozytywny
miejsca usytuowania az do momentu demontazu. Energia
uderzenia nie powinna powodowaé oderwania sie
zadnego elementu sktadowego.

Tablica 6. Klasyfikacja balustrady z wypetnieniem szklanym systemu BSP — wymiar balustrady SxH: 790 x
1602mm, SxH: 790 x 882mm i 1590 x 1602mm; wymiar szkta SxH: 790 x 1547mm, 790 x 527mm i 1590 x
1547mm; wypetnienie VSG 55.2; szczegoty zawarto w [2]

Probka powinna bezpiecznie wytrzymywaé obcigzenia
udarowe i zachowaC swojg zwarto$é, uwzgledniajac
nastepujgce kryteria: zadna czgs¢ nie powinna odpasc,
nie powinny wystgpi¢ zadne przebicia, nie powinny
wystgpi¢  zadne pekniecia, wszystkie elementy
wypetniajgce powinny pozosta¢ na miejscu i nie opuscic¢
miejsca usytuowania az do momentu demontazu. Energia
uderzenia nie powinna powodowaé oderwania sie
zadnego elementu sktadowego.

Energia uderzenia
225J

(wys. spadku = 45cm)

Odpornos¢ w zakresie
1 | uderzenia ciatem migkkim i
ciezkim

Wynik
pozytywny
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Tablica 7. Klasyfikacja balustrady z wypetnieniem szklanym systemu BSP — wymiar balustrady SxH: 3990 x
1600mm; wymiar szkta SxH: 1390/1190 x 1402mm; wypetnienie VSG ESG 44.2; rozpietos¢ przesta L —

1200mm; szczegoty zawarto w [4]

Klasyflkagalwynlk Ocena
L.p. Wiasciwosci badania Wy Wymagania wynikow
p ymag Yy
uzyskanych wynikow badan
badan

1 2 3 4 5

Ugiecie pod obcigzeniem mniejsze niz min: [H/50, L/50],
Odpornos¢ w  zakresie gdzie: H —wysokos¢ balustrady, L — szerokos$¢ balustrady. Wynik

1 | obcigzenia sitg prostopadtg | Obcigzenie: 0,5kN/m | Ugiecie trwate mniejsze niz min: [H/100, L/100] oraz 8mm, yni

do ptaszczyzny balustrady gdzie: H —wysokos¢ balustrady, L — szerokos$¢ balustrady. pozytywny
Brak uszkodzeh mechanicznych balustrady

Odporno$¢  w  zakresie

obcigzenia sitg pionowg . . Wynik

2 (skierowang do gory) w Sita odrywajaca TkN o N - . . pozytywny
plaszczyznie balustrady Ugiecie 'p'od obmazenlem.m.mejsze niz L'/1'00, gq;le L -
Odpornost w zakresie szerokos¢ balustrady. Ugiecie trwate mniejsze niz 5mm.

L Brak uszkodzen mechanicznych balustrady .

3 obqqzenla sitg pionowa Sita dociskaiaca 1kN Wynik
(skierowang do dotu) w ja pozytywny
ptaszczyznie balustrady
Odpornos¢ w zakresie ) . Bez uszkodzen, bez ostrych odtamkoéw i odpryskow. Bez Wynik

4 uderzenia ciatem twardym Energia uderzenia 5J przebicia elementu pozytywny

Probka powinna bezpiecznie wytrzymywaé obcigzenia
udarowe i zachowa¢ swojg zwarto$é, uwzgledniajac
nastepujgce kryteria: zadna czgs¢ nie powinna odpasc,
Odpornos¢ w zakresie Energia uderzenia | nie powinny wystgpié¢ Zadne przebicia, nie powinny Wyni
o S A S . ynik
5 | uderzenia ciatem migkkim i 225] wystgpi¢  zadne pekniecia, wszystkie elementy oZVtvwn
ciezkim (wys. spadku = 45cm) | wypetniajgce powinny pozostac na miejscu i nie opusci¢ pozytywny
miejsca usytuowania az do momentu demontazu. Energia
uderzenia nie powinna powodowaé oderwania sie
zadnego elementu sktadowego.
Bez uszkodzen mechanicznych. Wypetnienia balustrady
nie mogg ulegng¢ uszkodzeniu. Balustrada nie moze
od . N Obcigzenie: utracié¢ swojej funkcjonalnosci. Odksztatcenia dorazne .
6 dporno$¢ na obcigzenie 0 58kP . | tow konstrukevinveh ni . bvé wiek - Wynik
wiatrem , a (parcie) / | elementéw konstrukcyjnych nie powinny by¢ wigksze niz pozytywny
0,55kPa (ssanie) | 25mm. Odksztatcenie trwate elementow balustrad po
usunigciu obcigzenia powinno by¢ nie wigksze niz 8,0
mm.

Tablica 8. Klasyfikacja balustrady z wypetnieniem szklanym systemu BSP — wymiar balustrady SxH: 790 x

44.2; szczegoty zawarto w [4]

1600mm, SxH: 790 x 880mm; wymiar szkta SxH: 790 x 1402mm i 790 x 382mm; wypetnienie VSG ESG

Odporno$¢ w zakresie
uderzenia ciatem migkkim i
ciezkim

Energia uderzenia
225]

(wys. spadku = 45cm)

Probka powinna bezpiecznie wytrzymywac obcigzenia
udarowe i zachowa¢ swojg zwarto$é, uwzgledniajac
nastepujace kryteria: zadna czgs¢ nie powinna odpasg,
nie powinny wystgpi¢ zadne przebicia, nie powinny
wystgpi¢  zadne  pekniecia, wszystkie elementy
wypetniajgce powinny pozosta¢ na miejscu i nie opuscic¢
miejsca usytuowania az do momentu demontazu. Energia
uderzenia nie powinna powodowaé oderwania sie
zadnego elementu sktadowego.

Wynik
pozytywny
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Tablica 9. Profile aluminiowe wchodzgce w sktad zestawu wyrobdw do wykonywania balustrad systemu
BSP — szczegoly zawiera [5]

Klasyfikacja/wynik badania Ocena
L.p. Wiasciwosci wg uzyskanych wynikéw Wymagania N }
badan wynikéw badan
1 2 3 4 5

Roéznice migdzy warto$ciami
deklarowanymi a
warto$ciami Srednimi,
uzyskanymi w  wyniku
+ pomiaréw nie przekraczaty
Wynik pozytywny wg PN- wartosci tolerancji
EN 755-9:2016-07 dla | przewidzianych dla grupy
profili: stopéw | — dot. wymiaréw

Profile aluminiowe: wymiary przekroju, grubo$¢ ~typ 1: MS-01 przekroju i grubosci $cianek. Wynik

1 | Scianek, dlugos$¢, prostos¢, wypukiosc i . ' Dlugo$¢ nie przekroczyta y
wklestosé, skrecenie - typ 2: P-04, dopuszczalnej wartoci | POZYyWny
- typ 3: PR-01, tolerancji. Prosto$é zostata
dla tolerancji okres$lonych | potwierdzona - h; <
jak dla grupy | 1,5mm/m dtugosci oraz hs <
0,6mm/300mm. Wartosé
wypuktosci i wklestosci oraz
skrecenie nie przekraczato
dopuszczalnych wartosci
toleranciji.

5. Podsumowanie

5.1. Na podstawie oceny wynikow badan, zestaw wyrobow do wykonywania balustrad z
wypetnieniem szklanym systemu BSP o wymiarach wypetnienia:

a) maksymalnych SxH:

- SxH: 1590 x 1087mm — wypetnienie ESG VSG 44.2 — balustrada z montazem gérnym [1],

- SxH: 1590 x 1547mm — wypetnienie ESG VSG 44.2 — balustrada z montazem bocznym [2],

- SxH: 1590 x 1547mm — wypetnienie VSG 55.2 — balustrada z montazem bocznym [3],

- SxH: 1590 x 1402mm — wypetnienie ESG VSG 44.2 — balustrada z montazem bocznym [4],

b) minimalnych S x maksymalnych H:

- SxH: 790 x 1087mm — wypetnienie ESG VSG 44.2 — balustrada z montazem gérnym [1],

- SxH: 790 x 1547mm — wypetnienie ESG VSG 44.2 — balustrada z montazem bocznym [2],

- SxH: 790 x 1547mm — wypetnienie VSG 55.2 — balustrada z montazem bocznym [3],

- SxH: 790 x 1402mm — wypetnienie ESG VSG 44.2 — balustrada z montazem bocznym [4],

¢) minimalnych SxH:

- SxH: 790 x 237mm — wypetnienie ESG VSG 44.2 — balustrada z montazem gérnym [1],

- SxH: 790 x 527mm — wypetnienie ESG VSG 44.2 — balustrada z montazem bocznym [2],

- SxH: 790 x 527mm — wypetnienie VSG 55.2 — balustrada z montazem bocznym [3],

- SxH: 790 x 382mm — wypetnienie ESG VSG 44.2 — balustrada z montazem bocznym [4],
spetniajg wymagania w zakresie wtasciwosci wytrzymatosciowych oraz uzytkowo-funkcjonalnych
(wymienionych w p. 3 niniejszej opinii technicznej) przy technologii wykonania zgodnej z
modelami badanym [1]+[4].

5.2. Na podstawie uzyskanego poziomu wynikéw badanh (Tab. 1+8), balustrady systemu BSP
kwalifikuje sie do zastosowania w obiektach budowlanych jako skuteczne zabezpieczenie przed
wypadnieciem uzytkownika obiektu znajdujgcego sie na powierzchni o kategorii uzytkowej:

a) A, B, C1wg PN-EN 1991-1-1:2004, tab. 6.12: powierzchnie mieszkalne tj. pokoje w budynkach
mieszkalnych, sypialnie i poczekalnie w szpitalach, sypialnie w hotelach, kuchnie i toalety,
powierzchnie biurowe, powierzchnie na ktérych moga gromadzi¢ sie ludzie, tj. powierzchnie ze
stotami, itd.

2 Kategoria A - Pomieszczenia mieszkalne
Kategoria B - Pomieszczenia biurowe
Kategoria C - Pomieszczenia do zebran, zgromadzen zdefiniowanych w kategorii C1
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5.3. Zgodnie z [7] — minimalna wysoko$¢ balustrad, mierzona od wierzchu poreczy nie moze byc¢
mniejsza niz:

- 0,9m dla budynkoéw jednorodzinnych i wnetrz mieszkan wielopoziomowych,

- 1,1m dla budynkéw wielorodzinnych i zamieszkania zbiorowego, oswiaty i wychowania oraz
zaktadoéw opieki zdrowotnej,

- 1,1m dla innych budynkow.

5.4. Konstrukcja balustrad systemu BSP zapewnia bezpieczne przeniesienie sit poziomych
okreslonych w Polskiej Normie PN-EN 1991-1-1:2004, dotyczgcej podstawowych obcigzen
technologicznych (uzytkowych).

5.5. Wysokosc¢ i wypetnienie ptaszczyzn pionowych konstrukcji balustrad systemu BSP zapewnia
skuteczng ochrone przed wypadnigciem oséb.

5.6. Konstrukcje balustrad systemu BSP, w ktérym przewiduje sie zbiorowe przebywanie dzieci
bez statego nadzoru, powinny miec rozwigzania uniemozliwiajgce wspinanie sie na nie.

5.7. Ocena balustrad systemu BSP nie dotyczy wtasciwosci uzytkowych zwigzanych z
odpornoscig na czynniki Srodowiskowe.

6. Waznos¢ opinii

Opinia Techniczna oraz poziom Wiasciwosci Uzytkowych zostaly okreslone/wydane dla
konkretnego typu wyrobu wyszczegodlnionego w opinii w odniesieniu do konkretnych

rozwigzan konstrukcyjnych podanych w opinii i raportach z badan [1] + [5], pod warunkiem
niezmiennosci zastosowanych proceséw produkcyjnych, asortymentu, materiatéw sktadowych
i/lub technologii produkcji oraz struktury materialowej komponentéw jak podano w dokumentac;ji
technicznej [6]. Producent zobligowany jest do przestrzegania jakosci produkcji, jej niezmiennosci
i powtarzalnoéci. Waznos¢ opinii technicznej i raportéw z badan wygasa réwniez w przypadku
zmiany zgodnych z przepisami prawa wymagan i/lub dokumentéw normatywnych dotyczacych
badan i Oceny Wtasciwosci Uzytkowych Wyrobu w zakresie przeprowadzonych badan, w ktérym
nastepuje zmiana ocenianych wtasciwosci wynikajgcych

np. ze zmiany dokumentac;ji technicznej wyrobu, uzytych komponentéw, technologii produkciji.

7. WNIOSKI

7.1. Zaktad Inzynierii Elementow Budowlanych ITB stwierdza, ze uzyskane wyniki badan zestawu
wyrobéw do wykonywania balustrad z wypetnieniem szklanym systemu BSP, mogg stanowi¢
podstawe do wydania Krajowej Oceny Technicznej. Balustrady z wypetnieniem szklanym
systemu BSP wykazujg dostateczne wiasciwosci uzytkowe do stosowania w budownictwie przy
zastosowaniu odpowiednich reziméw technologicznych montazu, utrzymania oraz uzytkowania
zgodnie z ogolnie przyjetg wiedzg budowlang.

7.2. Poziom wiasciwosci uzytkowych nalezy przyjg¢ wg pkt. 4. Maksymalny, minimalny wymiar
wypetnienia oraz minimalng grubos¢ szkta wskazano w pkt. 5.1. Maksymalny osiowy rozstaw
stupkéw balustrad systemu BSP wynosi 1200mm.

7.3. Niniejsza opinia nie obejmuje wiasciwosci materiatéw sktadowych opiniowanego zestawu
wyrobéw do wykonywania balustrad z wypetnieniem szklanym systemu BSP. Na potrzeby
wydania Krajowej Oceny Technicznej nalezy przyja¢ asortyment i zakres zastosowania zgodny z
pkt. 5. opinii techniczne.
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