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1 Podstawa formalna

- Oferta Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 19 lutego 2020 r.

- Umowa pomiedzy Instytutem Techniki Budowlanej a BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. z dnia 28
lutego 2020 .

2 Podstawy merytoryczne

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422
iz 2017 r. poz. 2285).

[2] Pismo Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej z 30 wrzesnia 2013 r., nr BZ-111-77/15-2/13
w sprawie interpretacji wymagan z zakresu odpadania elewacji podczas pozaru.

[3] Development of a European approach to assess the fire performance of facades, Lars Bostrém et al,,
June - 2018, EUROPEAN COMMISSION, Directorate-General for Internal Market, Industry,
Entrepreneurship and SMEs Directorate Industrial Transformation and Advanced Value Chains
Unit C.1 — Clean Technologies and Products.

[4] Krajowa ocena techniczna ITB-KOT-2018/0434 wydanie 1, Zestawy wyrobéw do wykonywania
podkonstrukcji BSP System do mocowania oktadzin elewacyjnych, z 21 listopada 2018 r.

[5] Deklaracja wiasciwosci uzytkowych nr 001/S.C. z 24 maja 2018 r oraz karta produktu SCALAMID.

[6] Material Property Datasheet TRESPA® METEON®

[7] Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce.

3 Celizakres opracowania

Zgodnie z § 216 rozporzadzenia [1], wymaganie stawiane mocowaniu elementéw okladzin
elewacyjnych opisane w § 225 rozporzadzenia [1], w przypadku pozaru, dla budynkéw o klasie
odpornosci pozarowej A powinno by¢ speinione przez minimum 120 minut, dla budynkéw klasy B
powinno by¢ spetnione przez minimum 60 minut, zas w przypadku budynkéw o klasie odpornosci
pozarowej C oraz D wymaganie powinno by¢ spetnione przez minimum 30 minut.

Celem opinii jest ocena elewacyjnych rozwigzan w ukladzie zabudowy poziomej, wykonanych
z oktadzin wloknisto-cementowych oraz oktadzin HPL, mocowanych do systemowej podkonstrukcji
BSP System - System KW1, KW1 PAS i KW4 PAS w kontekscie § 225 rozporzadzenia [1], ktéry

wymaga, aby:

Elementy oktadzin elewacyjnych powinny hyé mocowane do konstrukcji budynku
w sposéb uniemoZliwiajgcy ich odpadanie w przypadku pozaru w czasie krotszym niz
wynikajqgcy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej dla Sciany zewnetrznej, okreslonej
w § 216 ust. 1, odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej budynku, w ktérym sq one
zamocowane.
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Zakres opracowania obejmuje: podstawy formalne i merytoryczne, opis techniczny na podstawie
dostarczonej przez Zleceniodawce dokumentacji, opis przeprowadzonego badania laboratoryjnego,
ocena, uwagi koncowe.

4 Opis techniczny

Opis techniczny wykonano na podstawie dokumentacji dostarczonej przez Zleceniodawce.

Przyktadowe typy aluminiowych konstrukcji oraz konsol wraz zich sposobem montazu,
wchodzacych w sktad podkonstrukeji BSP System zostaty pokazane na rys. 1-3 oraz szczegétowo
opisane w ITB-KOT-2018/0434 wydanie 1 [4]. Wybér odpowiedniego rozwigzania podkonstrukcji BSP
System oraz konsoli mocujacej jest uzalezniony od wynikéw obliczen statycznych przeprowadzonych
przez uprawnionego projektanta, przy czym noénoé¢ i sposéb montazu wybranego rozwigzania musi
by¢ zgodna z warunkami podanymi w/w KOT [4].

Konsole mocujgce aluminiowe podkonstrukcje wraz z laminatem epoksydowo-szklanym
w przypadku konsoli KW1 PAS i KW3 PAS oraz izolatorem termicznym PC-ABS w przypadku konsol
KW4 PAS musza pozosta¢ w warstwie izolacji termicznej wykonywanej z welny mineralnej o gestoéci
minimum 48 kg/m?3 +10%. Grubo$¢ welny mineralnej uzalezniona jest od wysiegu konsol. Skalna welna
mineralna mocowana jest za pomocg plastikowych (zrdzeniem stalowym) lub stalowych kotkéw
przeznaczonych do montazu welny mineralnej w liczbie min. 5 szt. na 1 m2 Konstrukcje mocujaca
stanowi $ciana murowana, betonowa lub zelbetowa o grubo$ci minimalnej uzaleznionej od typu kotwy
(wg wytycznych dotyczacych minimalnej gtebokos$ci osadzenia oraz sposobu montazu), jednak o
grubosci nie mniejszej niz 120 mm i o gestosci nie mniejszej niz 550 kg/m3,

Nowym elementem wchodzgcym w skiad systemu mocowania elewacji wentylowanych BSP
System jest konsola pasywna KW4 PAS. Konsola jest produkowana w réznych wymiarach uzaleznionych
od wymagan poszczegdlnych elewacji. Gléwne elementy konstrukcyjne konsoli wykonane s3 ze stopu
aluminium EN AW-AlIMgSi. Elementy aluminiowe konsoli potaczone sa ze sobg poprzez izolator
termiczny wykonany z materiatu PC-ABS. Izolator ma budowe komorowa. Schemat budowy konsoli
pasywnej KW4 PAS przedstawiono na rys. 4.

Jako oktadziny elewacyjne stosowane s3 réznego rodzaju plyty m. in. specjalnie profilowane
poprzez zaginanie blachy aluminiowe lub stalowe, okladziny ze spiekéw ceramicznych, wiékno-
cementowe, typu RockPanel, oktadziny kompozytowe, itp. W systemie BSP System do zamocowania
oktadzin do rusztu podkonstrukcji BSP System stosuje sie mocowanie mechaniczne (wkrety, nity,
zaczepy) i/lub mocowanie adhezyjne przy wykorzystaniu systemowego kleju stuzacego do mocowania
oktadzin elewacyjnych. Rodzaj mocowania uzalezniony jest od rodzaju okladziny oraz miejsca jej
wbudowania (np. nad otworem, obok otworu okiennego). Czesto obydwa mocowania wystepuja
wspolnie, przy czym mocowanie adhezyjne ma za zadanie przede wszystkim przenoszenie obcigzen
w normalnych warunkach eksploatacyjnych.

Konsole BSP KW1 sg w cato$ci produkowane z aluminium. Grubo$¢ konsol wynosi 4 mm, co sprawia,
ze konsole cechuja sie duza wytrzymatoscia.

Alternatywnie stosowane konsole pasywne BSP KW1 PAS oraz KW4 PAS zostaly zaprojektowane
z my$lg o zaostrzajgcych sie przepisach dotyczacych parametréw izolacyjnosci termicznej przegréd
zewnetrznych. Specjalnie zaprojektowany ksztatt konsol oraz odpowiednio dobrane materialy,
z ktérych s one produkowane, pozwalajg na uzyskanie stosunkowo duzej no$nosci przy jednoczesnym
zachowaniu bardzo korzystnych parametréw izolacyjnych. Dzigki zastosowaniu konsol pasywnych BSP
mozna znacznie zniwelowa efekt ,mostkéw cieplnych” na elewacji zewnetrznej w warstwie
termoizolacji.

Konsola pasywna KW1 PAS skiada sie z elementéw aluminiowych oraz plaskiej przektadki
termoizolacyjnej. Grubo$¢ Scianki aluminiowej podstawy konsoli wynosi 3 - 4 mm w zaleznosci od
wysiegu. Grubos¢ Scianki aluminiowej koncéwki natomiast wynosi 3 mm. Przektadka termoizolacyjna
produkowana jest z laminatu epoksydowo-szklanego o wspoétczynniku przewodnosci cieplnej
A=0.36 W/(m*K). Przektadka jest mocowana do aluminiowych elementéw za pomocg nitéw ze stali
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nierdzewnej. Konsola jest sklasyfikowana jako nie rozprzestrzeniajgca ognia przy dziataniu ognia od
zewnatrz.

Konsola KW4 PAS zlozona jest z elementéw aluminiowych oraz przektadki komorowej z tworzywa
sztucznego o bardzo dobrych parametrach termoizolacyjnych. Komory przekladki mieszcza sie
w warstwie welny termoizolacyjnej tworzac niewentylowang przestrzen powietrzng, co réwniez
wplywa korzystnie na izolacyjno$¢ termiczna. Przektadka jest zaciskana w gniazdach elementéw
aluminiowych i tym samym potgczona z nimi w sposéb trwaty. Konsola jest sklasyfikowana jako nie
rozprzestrzeniajgca ognia przy dziataniu ognia od zewnatrz.

Dilugos$¢ wszystkich konsol jest zalezna od wysiegu elewacji i jest kazdorazowo dobierana na
podstawie dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ natomiast zalezy od funkcji, jaka peini konsola.
Konsole state - przenoszace pionowe obcigzenia od ciezaru elewacji na konstrukcje budynku -
wystepuja standardowo w wysoko$ci 150 mm lub 120 mm. Konsole przesuwne - przenoszace jedynie
poziome obcigzenie od ssania i parcia wiatru - wystepujg standardowo w wysoko$ci 60 mm lub 90 mm.
Konsole posiadaja specjalnie zaprojektowang kieszonke, w znacznym stopniu utatwiajaca mocowanie
profili oraz ustalanie ich ptaszczyzny. Otwory w konsolach do mocowania profili zapewniajg mozliwo$¢
ich swobodnej rozszerzalnosci termicznej. Do mocowania konsol do konstrukcji budynku stosuje sie
elementy kotwigce dobrane na podstawie obliczen statycznych. Pod konsole stosuje sie specjalne
podktadki systemowy BSP HDPE (alternatywnie EPDM lub PCV) w celu unikniecia korozji na styku
aluminium z podtozem oraz w celu uzyskania lepszych parametréw termoizolacyjnych.

Pionowe profile aluminiowe BSP wystepuja w dwdch rodzajach: profile teowe, stosowane na
taczeniu profili zaczepowych oraz profile katowe, stosowane jako profile wsporcze w Srodkowej czesci
profili zaczepowych. Grubos$¢ nézki profili wynosi 1.75 - 2 mm. Powierzchnia przednich $cianek profili
jest ryflowana. Profile mocuje sie do konsol za pomocg wkretéw samowiercacych 4.8x19 A2.

Wszystkie elementy podkonstrukeji aluminiowej BSP charakteryzuja sie klasg trwatosci B wg normy
PN-EN 1999-1-1:2011 i moga bez powlok ochronnych by¢ stosowane w $rodowiskach o kategorii
korozyjnosci atmosfery C1, C2 oraz C3 wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001. Po przeprowadzeniu
dodatkowego zabiegu ochronnego - anodowaniu - mogg by¢ réwniez stosowane w Srodowisku
o kategorii korozyjnosci atmosfery C4 oraz C5. Aluminiowe elementy podkonstrukcji BSP s3
klasyfikowane w zakresie reakcji na ogien bez badan w klasie A1 wg normy PN-EN 13501-1+A1:2010
na podstawie decyzji Komisji Europejskiej nr 96/603/EC, 2000/605/EC oraz 2003 /424 /WE.

System ten powinien by¢ montowany na podstawie projektu warsztatowego sporzadzonego przez
projektantow z odpowiednig wiedza w dziedzinie konstrukcyjno-budowlanej. Uktad podkonstrukcji
oraz zageszczenie elementdéw (wytrzymatos$¢ catego systemu) powinno by¢ potwierdzone obliczeniami
statycznymi sporzadzonymi przez konstruktora z uprawnieniami w dziedzinie konstrukcyjno-
budowlane;j.
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System pasywny KW1 PAS

Konsola pasywna BSP KW1 PAS

Profil aluminiowy kqtowy BSP

System pasywny KW4 PAS

M -
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Konsola pasywna BSP KW4 PAS

Profil aluminiowy katowy BSP

Rys. 1. Detal mocowania - system pasywny KW1 PAS i KW4 PAS
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Rys. 2. Detal mocowania - system KW
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Aluminiowa podstawa konsoli

Przektadka izolacyjna

Aluminiowa koncowka

Profil aluminiowy

L o U

170 — 280 mm ’

Rys. 3. Schemat montazu i budowy oraz wizualizacja konsoli BSP KW4 PAS

5 Opis badania w zakresie odpadania okladzin elewacyjnych w przypadku
pozaru

Na ponizszych rysunkach przedstawiono podstawowe dane dotyczace badanej elewacji
wentylowane;j.
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ZESTAWIENIE KONSOL ALUMINIOWYCH

llosé
Nr wezla Typ konsali [szt‘] UWAGI
W1 KW1/80-60 7| Konsole alu, podkladka EPDM,/PCV
W2 KW1/80-150 /| Konsole alu, podkladka EPDM,/PCV
W3 KW4 PAS/17D‘6O 5 Konsole pasywne, podkiadka EPDM/PCV
W4 KW PAS/170—6O - Konsole pasywne, podkiadka EPDM /PCV
ZESTAWIENIE PROFILI ALUMINIOWYCH
Nr profilu DE;Q;?C Typ [[!SZS,[% UWAGI
[1780] 1780 |KWRZ/KWR10 | 2 | Prof Katowy BSP
71780] 1780 | KWR1/KWR9 2 Profil teowy BSP
JESTAWIENIE PEYT
Nr piyty Wymiary piyt [mm] llos¢ UWAG
Wysokos¢ | Szeroko§é | Grubogé [s2t]
AT 1200 500 8 1 Piyta HPL
AD 1200 A 8 1 Piyta HPL
A3 1500 500 3 T Piyta HPL
Ad 590 500 8 1 | Piyta HPL
AS 590 500 8 1 Piyta HPL
AB 290 500 8 1 Piyta HPL
B1 1200 500 3 1 Ptyta widkno—cementowa
B? 1200 500 3 l Ptyta wtdkno—cementowa
B3 1500 o080 3 | Piyta widkno—cementowa
B4 590 a0l 8 1 Ptyta wi6kno—cementowa
B5 590 500 8 1 Ptyta widkno—cementowa
B6 290 58] 8 I Piyta widkno—cementowa

Rys. 4. Zestawienie elementow
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Rys. 8. Przekrdj

W dniu 15.IX.2020 w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej w Pionkach
zostato przeprowadzone badanie w zakresie odpadania elementéw elewacyjnych w uktadzie poziomym
nazlecenie firmy BSP Sp.z o. 0., wykonanej zgodnie z opisem podanym w p. 4. Badanie przeprowadzono
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w temperaturze otoczenia 24.7°C oraz wilgotnosci wzglednej 55%. Element do badan wykonano
w dniach 11-24.1X.2020 r., na specjalnie przygotowanej (11.XI1.2019 r.) i sezonowanej $cianie z betonu
komérkowego odmiany 600 kg/m3 osadzonej w stalowej ramie badawczej.

Przyjeto scenariusz badania z nagrzewaniem, za pomoca palnika gazowego, fragmentu elewacji
w natezeniu ekwiwalentnym do oddzialywania ognia z jakim mieliby$my do czynienia w przypadku gdy
w pomieszczeniu znajdujacym sie bezposrednio za elewacja (wewnatrz budynku) miatby miejsce
rzeczywisty pozar, a ptomienie wydostawaty by sie z okna i oddzialywaly na elewacje.

Element wykonano w formie poziomego elementu zamocowanego 20 cm powyzej otworu
okiennego. Jako izolacje termiczna zastosowano weitne mineralng firmy PAROC gr. 150 mm o gestosci
48 kg/m3 +10%, mocowang na kotki tworzywowe z trzpieniem stalowym firmy RAWLPLUG w ilosci 4
szt./m2. Konsole mocowane byly do podtoza za pomoca tacznikéw tworzywowo-stalowych FF1 firmy
RAWLPLUG.

Oktadziny wiléknisto-cementowe SCALAMID zgodnych z norma PN-EN 12467, o gruboéci 8 mm
(gestos¢ 21750 kg/m3, wytrzymato$¢ na zginanie prostopadlte 30 N/mm2, modul sprezystosci
prostopadty 12 kN/mm?2 klasa wytrzymatosci 5, klasa reakcji na ogien A1, porowatos$¢ >18%) oraz piyty
HPL TRESPA zgodnych z norma PN-EN 438 o grubosci 8 mm (gesto$¢ 21350 kg/m3, wytrzymato$¢ na
zginanie 2120 MPa, modut sprezystosci 9 GPa, klasa reakcji na ogien B-s1, d0), byly mocowane, zgodnie
z rysunkami przedstawionymi powyzej, poprzez:

— mechanicznie poprzez system nitow aluminiowych z rdzeniem stalowym.

Grubo$¢ pustki powietrznej pomiedzy oktadzing a welng mineralng wynosita od 30 cm.

Schemat prébki, widok przed, w trakcie i po badaniu przedstawiono ponizszych rysunkach.
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Rys. 9. Oznaczenie plyt
Podczas badania zaobserwowano:

000" rozpoczecie badania.
0'25” trzask, pekajg ptyty A3, B3, drobne fragmenty tuszcza sie i odpadaja.
0’46” trzask, pekaja ptyty A3, B3, drobne fragmenty tuszcza sie i odpadaja.

1°21" trzask, pekaja ptyty A3, B3, drobne fragmenty tuszczg sie i odpadaja.
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1'46" trzask, pekaja ptyty A3, B3, drobne fragmenty tuszczg sie i odpadaja.

2'30” trzask, pekaja plyty A3, B3, drobne fragmenty tuszczg sie i odpadaja.

2:527 trzask, pekajg ptyty A2, A3, B2, B3, drobne fragmenty tuszcza sie i odpadaja.

3257 trzask, pekaja plyty A2, A3, B2, B3, drobne fragmenty tuszcza sie i odpadaja.

355" trzask, peka ptyta B2, drobne fragmenty tuszczg sie i odpadaja.

4'41” trzask, peka ptyta B2, drobne fragmenty tuszczg sie i odpadaja.

558" spadt fragment plyty B3, waga 0.45 kg.

702" trzask, peka ptyta B3, drobne fragmenty tuszcza sie i odpadaja.

717" przepalenie ptyt A3 i B3.

7'51” trzask, spadajg przepalone fragmenty ptyt A3 i A2.

8'53" spadt drobny fragment piyty B1.

9'45” trzask, spadajg drobne fragmenty ptyt bezposrednio nad otworem.

10'18” spadt fragment ptyty A3, pali sie na posadzce; ptyta A3 pali sie¢ réwniez na konstrukeji;
przepalenie rusztu aluminiowego.

12'00” spadt fragment ptyty A3, ktéry pali sie.

14'34” spadaja kolejne drobne fragmenty ptyt bezpoérednio nad otworem.

15'20” spadt fragment wetny mineralnej bezposrednio nad ptomieniem.

19'10” spadt drobny fragment ptyty A3.

37'33" spadt kolejny drobny fragment plyty A3.

45'26" spadta wetna zamontowana nad nadprozem.

47'44" spadt drobny fragment ptyty A2.

63'19” koniec badania po uwzglednieniu ze Zleceniodawca.

Najwiegksze pasy pojedynczych elementéw, ktére odpadty:
Plyty HPL TRESPA - 0.15 kg.
Plyty wiéknisto-cementowe SCALAMID - 0.45 kg.

Rys. 10. Widok prébki podczas montazu
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Rys. 11. Widok prébki podczas montazu, cd.

cementowe
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Rys. 14. Widok prébki podczas badania - 8 minuta - widaé tuszczenie i odpadanie oktadzin



16/24

Opinia techniczna nr 0565.3/20/Z00NZE

Rys. 16. Widok préobki podczas badania - 10 minuta
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Rys. 17. Widok prébki podczas badania - 27 minuta - drobne el

Rys. 19. Widok prébki podczas badania - 48 minuta
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Rys. 20. Widok prébki podczas badania - 61 minuta
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Rys. 21. Widok proébki podczas badania - 63 minuta

Rys. 22. Widok prébki po badaniu
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Podczas badania zaobserwowano pekanie i odpadanie oktadzin zaréwno z ptyt HPL TRESPA jak
i wiéknisto-cementowych SCALAMID. Maksymalna masa pojedynczego elementu ptyt HPL TRESPA oraz
widknisto-cementowych SCALAMID, ktéry odpadt nie przekroczyta 5 kg.

Oktadziny HPL wypalaty sie i odpadaty w formie drobnych fragmentdéw, palac sie. W przypadku
oktadzin widknisto-cementowych nastepowato sukcesywne tuszczenie sie oktadzin (rys. 16, 18)
i odpadania cienkich ,warstw”, ktére rozbijaly sie na bardzo drobne fragmenty. W pewnym momencie,
ok. 6-7 minuty badania, obydwie oktadziny przepalily sie i ogien zaczat przedostawac sie w przestrzen
pustki powietrznej. Mniej wiecej od 45 minuty badania, ogien juz nie dochodzil do oktadzin oraz
konstrukcji elewacji z uwagi na wcze$niejsze jej zniszczenie w miejscu jego oddzialywania, a pozostata
cze$¢ poziomego fragmentu elewacji nie byta juz narazona na oddziatywanie ognia. W zwiazku
z powyzszym zdecydowano sie na przerwanie badania po 60 minutach, zamiast pierwotnie
planowanych 120 minutach.

W trakcie badania podkonstrukcja aluminiowa (ruszt) stopniowo wypalala sie i topita, odpadajac
w formie niewielkich fragmentéw i kropel. Konstrukcja aluminiowa przepalita sie w miejscach
bezposrednio nad otworem i zmienita ukiad statyczny - zaczeta pracowa¢ wspornikowo,
z zamocowaniem oddalonym od otworu o 1.22 m zamiast jak belka podparta w 2 miejscach.

Na skutek grawitacji oraz wypalenia plastikowych oston facznikéw do mocowania welny mineralnej
odpadty jej fragmenty - lamele. Stalowe trzpienie tgcznikéw do mocowania konsol pozostaty na swoich
miejscach.
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6 Analiza

Wymaganie wynikajgce z przepiséw §225 [1], ma za zadanie zapewnienie mozliwosci bezpiecznej
ewakuacji w przypadku pozaru oraz prowadzenia przez ekipy Strazy Pozarnej skutecznej akcji
ratowniczej. Biorac pod uwage interpretacje KG PSP omawianego przepisu [2]:

... Pod uwage nalezy brac kazdego rodzaju fragmenty elewacji, ... ... ktére mogq spadac
w czasie pozaru na osoby przebywajqce na poziomie terenu przy budynku ...",

nalezy uwzgledni¢ w ocenie wszystkie elementy, ktérych odpadniecie moze stanowié zagrozenie.
Uwzgledniajgc stan rzeczywisty stosowanych w Polsce typow i rodzajow elewacji, bardzo ograniczone
mozliwosci jednoczesnego spetnienia wszystkich wymagan podstawowych oraz wymagan §225 [1], KG
PSP w swojej interpretacji [2] stwierdzita:

... Przy ocenie spadajgcych fragmentéw oktadzin elewacyjnych nalezatoby brac pod
uwage jako kryteria oceny ich energie. Za niebezpieczne dla ewakuujgcych sie ludzi
nalezatoby uznac elementy o wielkosci i energii takiej, ktdre powodujg obrazenia jako
niebezpieczne dla zdrowia ...".

Taki zapis oznacza, ze mozliwe jest odpadanie drobnych, o niewielkiej energii elementéw np. kropli
stopionego aluminium, drobnych, nieostrych fragmentéw szkta (np. szkto hartowane), natomiast nie
dopuszcza sie odpadania duzych i ciezkich fragmentéw elewacji np. ptyt metalowych, kamiennych,
betonowych czy ceramicznych, ciezkich elementéw szklanych (np. szkto laminowane), itp.

W zwigzku z powyzszym ITB przyjeto kryterium oceny dla budynkéw niskich i sredniowysokich na
poziomie 5 kg (dla pojedynczego spadajacego elementu), co odpowiada klasie F2 zaproponowanej
w dokumencie opracowanym na zlecenie Komisji Europejskiej [3]. W przypadku budynkéw wyzszych
ocena kazdorazowo odbywa sie indywidualnie.

W omawianym przypadku badawczo weryfikowano elementy zamocowane poziomo, ktére moga
znaleZ¢ zastosowanie w réznego rodzaju tunelach - przejsciach, spodach balkonéw, nadwieszeniach
wyzszych kondygnaciji, itp.

7 Ocena techniczna

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie ze oktadziny wléknisto-cementowe (o parametrach
okreslonych w p. 4 i 5), mocowane w ukladzie poziomym, mechanicznie przy uzyciu minimum
4 nitéw aluminiowych z rdzeniem stalowym (ilos¢ nitow uzalezniona od wielkosci oktadziny)
oraz opcjonalnie dodatkowego mocowania adhezyjnego systemowym klejem do podkonstrukcji
systemdw BSP System, znajdujace sie:

o nad Swiattem otworu okiennego, bezposrednio nad Zrédiem ognia,
w przypadku pozaru beda pekac, tuszczy¢ sie i odpada¢ w kawatkach obejmujacych niewielkie
fragmenty plyt (w badaniu nie przekroczono masy 0.5 kg), co powinno by¢ uwzglednione przez
projektanta w czasie projektowania drég ewakuacyjnych, jednak nie powinno to zagrazaé
mozliwos$ci skutecznej ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz
120 minut, a zatem w $wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie nalezy uzna¢ za
bezpieczne.

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej, ocenia sie ze oktadziny HPL (o parametrach okre$lonych w p. 4 i 5),
mocowane w uktadzie poziomym, mechanicznie przy uzyciu minimum 4 nitéw aluminiowych
zrdzeniem stalowym (ilo$¢ nitéw uzalezniona od wielkosci okladziny) oraz opcjonalnie
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dodatkowego mocowania adhezyjnego systemowym klejem do podkonstrukeji systeméw BSP
System, znajdujace sie:
o nad swiattem otworu okiennego, bezposrednio nad Zréodiem ognia,

w przypadku pozaru beda ulega¢ zweglaniu, peka¢, i odpada¢ w kawatkach obejmujacych
niewielkie fragmenty wypalonej ptyt (w badaniu nie przekroczono masy 0.2 kg), co powinno by¢
uwzglednione przez projektanta w czasie projektowania drég ewakuacyjnych, jednak nie
powinno to zagraza¢ mozliwosci skutecznej ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych
w czasie nie krétszym niz 120 minut, a zatem w S$wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie
rozwigzanie nalezy uznac za bezpieczne.

— Aluminiowe ruszty systemu BSP System do ktérych mocowane sa w ukladzie poziomym w/w
ptyty beda stopniowo ulegac stopieniu az do ich przerwania pomiedzy punkami mocowania,
i spada¢ w postaci kropel ewentualnie niewielkich elementéw, co bezposrednio nie powinno
zagraza¢ ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut.

— Konsole systeméw BSP System wraz z tgcznikami (tworzywowo-stalowymi, stalowymi oraz
zywicznymi), ktéorymi sa mocowane, ostoniete izolacja z welny mineralne skalnej - pionowa
Sciana, zgodnie z p.4 i 5, w przypadku pozaru zachowajg swojg integralnos¢, co nie powinno
wptywaé na pogorszenie warunkéw ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie
krétszym niz 120 minut.

— kaczniki tworzywowo-stalowe, ktérymi jest mocowana welna mineralna w uktadzie poziomym,
zgodnie z p.4 i5, w przypadku pozaru moga ulec uszkodzeniu, co spowoduje grawitacyjne
wypadniecie fragmentu welny mineralnej. Zaleca sie stosowanie tgcznikoéw w pelni stalowych na
powierzchniach poziomych lub dodatkowe Klejenie izolacji termicznej do podioza systemowymi
klejami na bazie cementu.

— Zamiennie mozna stosowac inng skalng wetne mineralng pod warunkiem, ze jej gesto$¢ nie bedzie
nizsza od okreslonej w badaniu.

— Dopuszcza sie stosowanie ptyt zamiennych o ile spetniajg odpowiednio normy dla ptyt wiéknisto-
cementowych PN-EN 12467 i dla HPL PN-EN 438. Warunkiem niezbednym jest aby plyty te nie
charakteryzowaly sie gorszymi parametrami wytrzymato$ciowymi i z zakresu reakcji na ogien od
ptyt wykorzystanych w badaniach opisanych w p. 5.

8 Uwagi koncowe

Ocena techniczna zachowuje wazno$¢, pod warunkiem, ze w rozwigzaniach technicznych oktadzin
wiléknisto-cementowych oraz HPL (o parametrach nie gorszych niz opisanych w p. 4 i 5) mocowanych
w ukladzie poziomym mechanicznie lub mechanicznie i adhezyjnie zgodnie z opisem podanym w p.5
do systeméw podkonstrukcji BSP System, nie zostang wprowadzone jakiekolwiek zmiany materiatowe
lub konstrukcyjne.

Opinia dotyczy wytgcznie budynkéw niskich i éredniowysokich zgodnie z §8 [1].

W przypadku budynkéw wysokich i wysokosciowych zgodnie z §8 [1], z uwagi na fakt odpadania
okladzin oraz zalecenie KG PSP [2], patrz p. 6 opracowania, kazdorazowo nalezy wykona¢ analize
energetyczng odpadajgcych fragmentéw elewacji i dokona¢ oceny realnego zagrozenia dla
ewakuujacych sie 0s6b z budynku oraz ekip ratowniczych.

8.1 Zastrzezenia
- Niniejsza opinia techniczna dotyczy wiacznie przedmiotowych elementéw opisanych w pkt. 4
i 5, w zakresie cech przeanalizowanych w p. 6 i ocenionych w pkt. 7, i nie dotyczy innych
wiasciwosci pozarowych, uzytkowych, konstrukcyjnych, itp.
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