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1 Podstawa formalna

- Oferta Instytutu Techniki Budowlanej z dnia 19 czerwca 2020 r.

- Porozumienie pomiedzy Instytutem Techniki Budowlanej a BSP Bracket System Polska Sp. z o.0.

z dnia 21 lipca 2020r.

2 Podstawy merytoryczne

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422
iz 2017 r. poz. 2285).

[2] Pismo Komendy Gtoéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej z 30 wrzesnia 2013 r., nr BZ-111-77/15-2/13
w sprawie interpretacji wymagan z zakresu odpadania elewacji podczas pozaru.

[3] Development of a European approach to assess the fire performance of facades, Lars Bostrom et al,,
June - 2018, EUROPEAN COMMISSION, Directorate-General for Internal Market, Industry,
Entrepreneurship and SMEs Directorate Industrial Transformation and Advanced Value Chains
Unit C.1 — Clean Technologies and Products.

[4] Opracowanie ITB nr 02772.4/16/Z00NZP pt. Opinia techniczna dotyczaca oceny aluminiowej
podkonstrukcji BSP System przeznaczonej do mocowania wentylowanych oktadzin elewacyjnych,
w $wietle wymagan § 225 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury, opracowana przez [TB w lipcu
2017 r.

[5] Krajowa ocena techniczna ITB-KOT-2018/0434 wydanie 1, Zestawy wyroboéw do wykonywania
podkonstrukcji BSP System do mocowania oktadzin elewacyjnych, z 21 listopada 2018 r.

[6] Raport klasyfikacyjny ITB, nr 03202/18/Z00NZP, w zakresie stopnia rozprzestrzeniania ognia wg
PN-B-02867:2013-06 konsoli pasywnej KW4 PAS firmy BSP Bracket System Polska Sp. z.0.0, z
30.07.2019r.

[7] Raport klasyfikacyjny ITB, nr 03202/18/Z00NZP, w zakresie reakcji na ogien wg PN-EN 13501-
1:2019, konsoli pasywnej KW4 PAS firmy BSP Bracket System Polska Sp. z.0.0,z 30.07.2019 1.

[8] Raportzbadan ITB, nr LZP01-03202/18/Z00NZP, wg PN-EN-ISO 11925-2:2010 konsoli pasywnej
KW4 PAS firmy BSP Bracket System Polska Sp. z.0.0,z 30.07.2019 r.

[9] Raport z badan ITB, nr LZP02-03202/18/Z00NZP, wg PN-EN 13823+A1:2014 konsoli pasywnej

KW4 PAS firmy BSP Bracket System Polska Sp. z.0.0,z 30.07.2019 r.
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[10] Raport z badan ITB, nr LZP03-03202/18/Z00NZP, wg PN-B-02867:2013-06 konsoli pasywnej KW4
PAS firmy BSP Bracket System Polska Sp. z.0.0,z 30.07.2019 r.

[11]Klasyfikacja ogniowa ITB, nr 3037.1/16 /Z00NZP, w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez $ciany
przy dziataniu ognia od zewnatrz wg PN-90/B-02867:1990+Az1:2001 konsoli pasywnych KW1
PAS, KW2 PAS, KW3 PAS firmy BSP Bracket System Polska Sp. z.0.0, z 04.05.2017 r.

[12] Raport klasyfikacyjny ITB, nr 3037.2/16/Z00NZP, w zakresie reakcji na ogieri wg PN-EN 13501-
1+A1:2010, konsoli pasywnych KW1 PAS, KW2 PAS, KW3 PAS firmy BSP Bracket System Polska Sp.
z.0.0,z 04.05.2017 r.

[13] Opracowanie ITB nr 1746/17/Z00NZP pt. Opinia techniczna dotyczaca oceny w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego konsol pasywnych firmy BSP Bracket System Polska Sp. z o.0.
stosowanych w systemach elewacji wentylowanych na wysokoéci powyzej 25 m oraz pasach
oddzielenia pozarowego, wrzesien 2017 r.

[14] Opracowanie ITB nr 03199/19/Z00NZP pt. Opinia techniczna w zakresie oceny aluminiowej
podkonstrukcji BSP System z konsolami KW4 PAS przeznaczonej do mocowania wentylowanych
oktadzin elewacyjnych, w tym powyzej 25 m i pasach oddzielenia pozarowego, w $wietle wymagan
§ 225 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, pazdziernik 2019 r.

[15] Opracowanie ITB nr 01045/15/Z00NP pt. Opinia techniczna dotyczaca podkonstrukcji BSP System
w Swietle wymagan §225 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

[16] Raport z badan ciepta spalania laminatu stosowanego w konsolach pasywnych firmy BSP Bracket
System Polska Sp. z 0.0. wydany przez laboratorium IGNIS REACTION TO FIRE Piotr Antonowicz,
Marek tuciuk sp. j. z Biatej Podlaskiej.

[17] Decyzje Komisji Europejskiej:

— 96/603/WE z dnia 4 pazdziernika 1996r.
— 2000/605/WE z dnia 26 wrzeénia 2000r.
- 2003/424/WE z dnia 6 czerwca 2003r.

[18] PN-EN 13501-1:2019 Klasyfikacja wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw - Cze$é¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien.

[19] Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce.

3 Celizakres opracowania

Zgodnie z § 216 rozporzadzenia [1], wymaganie stawiane mocowaniu elementéw okladzin
elewacyjnych opisane w § 225 rozporzadzenia [1], w przypadku pozaru, dla budynkéw o Klasie
odpornosci pozarowej A powinno by¢ spetnione przez minimum 120 minut, dla budynkéw klasy B
powinno by¢ speinione przez minimum 60 minut, za§ w przypadku budynkéw o klasie odpornoéci
pozarowej C oraz D wymaganie powinno by¢ spetnione przez minimum 30 minut.

Celem opinii jest ocena wplywu na bezpieczenstwo pozarowe przektadek termicznych stosowanych
w konsolach KW1 PAS, KW2 PAS, KW3 PAS oraz KW4 PAS systeméw elewacji wentylowanej firmy
BSP Bracket System Polska Sp. z.0.0 wykorzystywanych przy wznoszeniu elewacji wentylowanych
systemu BSP, w kontekscie § 225 rozporzadzenia [1], ktory wymaga, aby:

Elementy oktadzin elewacyjnych powinny by¢ mocowane do konstrukcji budynku
w sposob uniemozliwiajqcy ich odpadanie w przypadku pozaru w czasie krdtszym niz
wynikajgcy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej dla sciany zewnetrznej, okreslonej
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w$ 216 ust. 1, odpowiednio do klasy odpornesci pozarowef budynku, w ktérym sq one

zamocowane.

Zakres opracowania obejmuje: podstawy formalne i merytoryczne, opis techniczny na podstawie
dostarczonej przez Zleceniodawce dokumentacji, analize na podstawie wykonanych badan
laboratoryjnych, ocene techniczng, uwagi koncowe.

4 Opis techniczny

Konsole pasywne wykonane z aluminium, wchodzace w sktad podkonstrukcji BSP System zostaty
szczegOtowo opisane w ITB-KOT-2018/0434 wydanie 1 [5], oraz opracowaniach [4, 6-15]. Wybér
odpowiedniego rozwigzania podkonstrukcji BSP System oraz konsoli mocujacej jest uzalezniony od
wynikdw obliczen statycznych przeprowadzonych przez uprawnionego projektanta, przy czym no$noéc¢
i sposéb montazu wybranego rozwigzania musi by¢ zgodna z warunkami podanymi dokumentach
odniesienia.

Pasywne konsole mocujgce aluminiowe lub wykonane ze stali nierdzewnej podkonstrukcje z uwagi
na rodzaj uzytego izolatora dziela sie na dwa typy:

— konsole z laminatem epoksydowo-szklanym (KW1 PAS, KW2 PAS i KW3 PAS), oraz
— konsole z PC-ABS (KW4 PAS).

Izolatory te muszg pozostaé w warstwie izolacji termicznej wykonywanej z wetny mineralnej
o gestosci minimum 48 kg/m3+10%, rys. 1. Grubo$¢ welny mineralnej uzalezniona jest od wysiegu
konsol. Skalna weilna mineralna mocowana jest za pomoca plastikowych (z rdzeniem stalowym) lub
stalowych kotkéw przeznaczonych do montazu wetny mineralnej w liczbie min. 5 szt. na 1 m2.
Konstrukcje mocujacg stanowi $ciana murowana, betonowa lub zelbetowa o grubosci minimalnej
uzaleznionej od typu kotwy (wg wytycznych dotyczacych minimalnej gtebokosci osadzenia oraz
sposobu montazu), jednak o grubosci nie mniejszej niz 120 mm i o gestosci nie mniejszej niz 550 kg/m?.

KONSOLA BSP KWi PAS KONSOLA BSP KW2 PAS KONSOLA BSP KW3 PAS KONSOLA BSP K4 PAS

Lpr ona w 1 < przekiadka zaglsbiona w izolacji Zl“"""““"" zaglebiona w izolacji Zpﬂo!mmm zagebiona w izolacji

Rys. 1. Zagtebienie przektadek termoizolacyjnych w niepalnej izolacji ze skalnej wetny mineralnej



o Opinia techniczna nr 02192 /20/Z00NZP 7/10

Zaréwno konsole z przektadkami termicznymi z laminatu z zywicy epoksydowej wzmocnionej
warstwami tkaniny szklanej, jak i konsole z przektadka termiczng PC-ABS ktéry charakteryzuje sie
lepszg izolacyjnoscia termiczng od wyzej wymienionego laminatu, uzyskaty klase reakcji na ogien B-s3,
d0 (Tab.1) oraz w zakresie rozprzestrzeniania ognia zostaty ocenione jako nierozprzestrzeniajace ognia
przy dziataniu ognia od zewnatrz [8 i 11]. Ponadto, uzyskana klasa reakcji na ogien pozwala zgodnie
z rozporzgdzeniem [1] oceni¢ wyréb jako nierozprzestrzeniajacy ognia wewnatrz budynku.

Tablica 1. Wyniki badan reakcji na ogien konsoli pasywnej KW4 PAS firmy BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0.
oraz wyniki badan archiwalnych konsol KW1-3 PAS

Wartosé, [12]
Wartos¢, [7]

Parametr (KW4 PAS) (miat i;ﬁf] Kryterium, [18]
PC-ABS epoksydowej wzmocniony
warstwami tkaniny szklanej
FIGRA o2m) [W/s] 73,6 47,2 <120W/s
LFS < krawedzZ [m] Nie wystapila 0,1m <1m
THReo0s [M]] 35 1.9 <5m
SMOGRA [m2/s?] 19,9 47,4 <180
TSPsoos [m?] 106,7 2235 <200
krogzl/]?::stki Nie wystapity Nie wystapity )

Jako oktadziny elewacyjne stosowane s réznego rodzaju plyty m. in. specjalnie profilowane poprzez
zaginanie blachy aluminiowe lub stalowe, oktadziny ze spiekéw ceramicznych, wtékno-cementowe,
typu RockPanel, okladziny kompozytowe, itp. W systemie BSP System do zamocowania oktadzin do
rusztu podkonstrukcji BSP System stosuje sie mocowanie mechaniczne (wkrety, nity, zaczepy) i/lub
mocowanie adhezyjne przy wykorzystaniu systemowego kleju stuzacego do mocowania oktadzin
elewacyjnych. Rodzaj mocowania uzalezniony jest od rodzaju oktadziny oraz miejsca jej wbudowania
(np. nad otworem, obok otworu okiennego). Czesto obydwa mocowania wystepuja wspélnie, przy czym
mocowanie adhezyjne ma za zadanie przede wszystkim przenoszenie dynamicznych obciazen od
wiatru, w normalnych warunkach eksploatacyjnych.

Sposoéb zachowania sie podkonstrukeji BSP System podczas pozaru, z uwagi na wymagania § 225
[1], zostat opisany m.in. w opiniach technicznych [4, 14, 18].

5 Analiza

[zolatory termiczne stosowane w konsolach pasywnych firmy BSP Bracket System Sp. z 0.0. majg za
zadanie wyeliminowac zjawisko ,mostka termicznego”, pomiedzy elementami oktadziny elewacyjnej, a
Sciang do ktérej oktadzina jest mocowana. Stosowanie takiego izolatora wynika z koniecznoci
spetnienia wymagan izolacyjnosci przegrody i jest powszechnie wystepujgcym rozwigzaniem réwniez
w Scianach ostonowych budynkéw wysokich i wysokos$ciowych. Brak jest na rynku niepalnych
izolatoré6w o wymaganych parametrach termicznych i wytrzymato$ciowych, dlatego tak powszechnie
wykorzystuje si¢ materiaty na bazie wtékien syntetycznych, zywic, itp., ktére dodatkowo bardzo czesto
uniepalnia sie.
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5.1 Analiza w zakresie § 225 [1]

Wymaganie wynikajgce z przepisow §225 [1], ma za zadanie zapewnienie mozliwoS$ci bezpiecznej
ewakuacji w przypadku pozaru oraz prowadzenia przez ekipy Strazy Pozarnej skutecznej akcji
ratowniczej. Biorac pod uwage interpretacje KG PSP omawianego przepisu [3]:

... Poduwage nalezy braé kazdego rodzaju fragmenty elewacyji, ... ... ktdre mogq spada¢
w czasie pozaru na osoby przebywajace na poziomie terenu przy budynku ...”,

nalezy uwzgledni¢ w ocenie wszystkie elementy, ktdrych odpadniecie moze stanowi¢ zagrozenie.
Uwzgledniajgc stan rzeczywisty stosowanych w Polsce typéw i rodzajow elewacji, bardzo ograniczone
mozliwosci jednoczesnego spetnienia wszystkich wymagan podstawowych oraz wymagan §225 [1], KG
PSP w swojej interpretacji [3] stwierdzita:

... Przy ocenie spadajgcych fragmentdw oktadzin elewacyjnych nalezatoby brac pod
uwage jako kryteria oceny ich energie. Za niebezpieczne dla ewakuujgcych sie ludzi
nalezatoby uznac elementy o wielkosci | energii takiej, ktére powodujq obrazenia jako
niebezpieczne dla zdrowia ...".

Taki zapis oznacza, Ze mozliwe jest odpadanie drobnych, o niewielkiej energii elementéw np. kropli
stopionego aluminium, drobnych, nieostrych fragmentéw szkta (np. szkto hartowane, nielaminowane),
natomiast nie dopuszcza sie odpadania duzych i ciezkich fragmentow elewacji np. plyt metalowych,
kamiennych, betonowych czy ceramicznych, ciezkich elementéw szklanych (np. szkto laminowane), itp.

W zwigzku z powyzszym ITB przyjeto kryterium oceny dla budynkéw niskich i $redniowysokich na
poziomie 5 kg (dla pojedynczego spadajacego elementu), co odpowiada klasie F2 zaproponowanej
w dokumencie opracowanym na zlecenie Komisji Europejskiej [3]. W przypadku budynkéw wyzszych
ocena kazdorazowo odbywa sie indywidualnie.

System elewacji wentylowanych BSP Bracket System Polska Sp. z .0.0., w réznych konfiguracjach
izréznymi okladzinami, byl wielokrotnie weryfikowany do$wiadczalnie z uwagi na §225
rozporzadzenia [1]. Wyniki tych badan zostaly opisane m.in. wopracowaniu ITB nr 2772.1-
10/16/Z00NZP. Przykladowo w dniu 14 czerwca 2017 r. w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu
Techniki Budowlanej w Pionkach zostato przeprowadzone badanie w zakresie odpadania elementow
elewacji w przypadku pozaru. Wsrdd wielu rodzajow oktadzin elewacyjnych przebadano m.in. plyty
wiékno-cementowe wg EN 12467 Plyty pltaskie witéknisto-cementowe - Charakterystyka wyrobu i metody
badan; ptyty HPL wg PN-EN 438-7 Wysokocisnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL) -- Plyty z zZywic
termoutwardzalnych (zwyczajowo nazywane laminatami) -- Czes¢ 7: Laminatowe panele kompaktowe
i ptyty kompozytowe HPL stosowane na $ciany wewnetrzne i zewnetrzne oraz jako wykoriczenia sufitow;
plyty ze spiekéw kwarcowych wg PN-EN 14411 Piytki ceramiczne -- Definicja, klasyfikacja, wtasciwosci,
ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych i znakowanie; ptyty Rockpanel; ptyty z blach
stalowych i aluminiowych oraz ptyty kompozytowe.

W badaniu tym [4], jak i w innych wymienionych powyzej badaniach, nie zaobserwowano
probleméw z konsolami, w tym konsolami pasywnymi, w ktérych kazdorazowo izolator termiczny byt
ostoniety skalng wetng mineralna.
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5.2 Analiza zastosowania konsol pasywnych powyzej 25 m

Wymaganie to zostato zapisane w § 216 ust. 8 rozporzadzenia [1], i wymaga ono:

W budynku, na wysokosci powyzej 25 m od poziomu terenu, oktadzina elewacyjna i jej
zamocowanie mechaniczne, a takze izolacja cieplna $ciany zewnetrznej, powinny by¢
wykonane z materiatow niepalnych.

W omawianych rozwigzaniach wystepuje odstepstwo od reguty niepalnosci. Dotyczy ono przektadki
izolacyjnej w konsoli pasywnej, ktora jest materiatem palnym, ale w uktadzie bez wetny mineralne;j,
ktéra ja ostania, zostata zakwalifikowana jako materiat niezapalny.

W rzeczywistos$ci palne ale niezapalne izolatory termiczne konsol pasywnych Sytemu BSP, w catosci
sg obtozone, a wiec zabezpieczone niepalng welng mineralng, rys. 1, co jeszcze bardziej utrudnia
oddziatywanie ognia na nie, a przeprowadzone badania wg § 225 rozporzadzenia [1], nie wykazaty
jakiejkolwiek destrukcji izolatoréw termicznych ostonietych skalna wetng mineralna.

5.3 Analiza zastosowania konsol pasywnych w zewnetrznych $cianach oddzielen
przeciwpozarowych

Przyktadowe wymaganie to zostato zapisane w § 235 ust. 2 rozporzadzenia [1], i wymaga ono:

Sciane oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wysungé na co najmniej 0,3 m poza lico
sciany zewnetrznej budynku lub na catej wysokosci sciany zewnetrznej zastosowacd
pionowy pas z materiatu niepainego o szerokosci co najmniej 2 m i klasie odpornosci
ogniowej El 60.

W omawianym przypadku argumentacja jest dokladnie taka sama jak w opisana w p. 5.2, gdyz
kryterium stanowi niepalno$¢ materiatow.

6 Ocena techniczna

— Na podstawie analizy uzyskanych wynikow badan, z uwzglednieniem przedstawionej
dokumentacji technicznej oraz analizy przedstawionej w p. 5, ocenia sie ze konsole pasywne
KW1 PAS, KW2 PAS, KW3 PAS oraz KW4 PAS systemow elewacji wentylowanej firmy BSP
Bracket System Polska Sp. z.0.0, z izolatorami termicznymi, wykonane zgodnie z opisem
przedstawionym w pkt. 4, wchodzace w sktad systemowej podkonstrukgcji firmy BSP Bracket
System Polska Sp. z 0.0., znajdujace sie w obszarze intensywnego nagrzewania oraz poza nim,
a wiec zar6wno w obszarze narazonym i nie narazonym na bezposrednie oddziatywanie ognia,
w przypadku pozaru zachowaja swoja integralno$¢ zkonstrukcja mocujgca. Oznacza to
mozliwos¢ ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krotszym niz 120 minut,
a zatem w Swietle § 225 Rozporzadzenia [1], takie rozwigzanie uznaje sie za bezpieczne.

— W skrajnych przypadkach wystajgce poza skalng wetne mineralng fragmenty aluminiowych
konsol, w przypadku silnego oddziatywania ognia mogg ulec deformacji lub lokalnemu
wytopieniu, co nie powinno mie¢ wpltywu na ewakuujacych sie ludzi oraz prace ekip
ratunkowych.

— Na podstawie przeprowadzonych badan reakcji na ogien i rozprzestrzeniania ognia konsol
pasywnych KW1 PAS, KW2 PAS, KW3 PAS oraz KW4 PAS systemdéw elewacji wentylowanej
firmy BSP Bracket System Polska Sp. z.0.0, z izolatorami termicznymi, Zaklad Badan
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Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej stwierdza, ze zastosowanie konsol pasywnych KW1
PAS, KW2 PAS, KW3 PAS oraz KW4 PAS firmy BSP Bracket System Polska Sp. z o.0.
opisanych w punkcie 4 niniejszej opinii na $cianach zewnetrznych budynkéw na wysokosci
powyzej 25 m oraz w pasach oddzielenia pozarowego, nie stanowi zagrozenia w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego budynkéw pod warunkiem, ze izolator bedacy czescig konsol
pasywnych firmy BSP Bracket System Polska Sp. z o.0. bedzie zaglebiony w materiale
izolacyjnym o Klasie reakcji na ogien Al wg [18] zgodnie z rys. 1, a gesto$¢ welny mineralnej
stanowigcej termoizolacje nie bedzie nizsza niz 48 kg/m3+10%.

7 Uwagi koncowe

Ocena techniczna zachowuje waznos¢ bezterminowo, pod warunkiem, ze w rozwigzaniach
technicznych systemu elewacji wentylowanej firmy BSP Bracket System Polska Sp. z o.0.
wykorzystujacych konsole pasywne KW1 PAS, KW2 PAS, KW3 PAS oraz KW4 PAS,
przytwierdzanych do $cian mechanicznie, nie zostang wprowadzone jakiekolwiek zmiany
materialowe lub konstrukcyjne, oraz zachowajg waznos$¢ przytoczone w p.2 klasyfikacje.
Proponowane rozwigzania w opinii ITB moga by¢ uznane za poprawne i w przypadku pozaru
przewiduje sie, ze zachowajg wymagany przepisami poziom bezpieczenstwa.

Przedmiotowa opinia stanowi rozwiniecie i uszczegbétowienie dla opracowan [13], [14],
przytoczonych w podstawach merytorycznych.

Niniejsza opinia techniczna dotyczy wiacznie przedmiotowych elementéw opisanych w pkt. 4
i 5, w zakresie cech ocenionych w pkt. 6, i nie dotyczy innych wtasciwosci pozarowych,
uzytkowych, konstrukcyjnych, itp.

Opracowat:

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANE]J

www.itb.pl, 00-611{Warszawa,

i kierowania robotaghi budowlanyshi 646/Lb/2002
bez ograniczen w spegialnosci honstrykcyjno-budowlanej

dr inz. Pawet Sdlik (tel. 693350894, p.sulik@itb.pl)

Zatwierdzit:

Warszawa, 14.1X.2020 r.
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