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1 Podstawa formalna

- Zlecenie firmy ELJAKO-AL Sp. z 0.0.
- Porozumienie nr 02356/19/Z00NZP.

2 Podstawy merytoryczne

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422
1z 2017 r. poz. 2285).

[2] Pismo Komendy Gtéwnej Paristwowej Strazy Pozarnej z 30 wrzeénia 2013 r., nr BZ-111-77/15-2/13
w sprawie interpretacji wymagan z zakresu odpadania elewacji podczas pozaru.

[3] Opinia techniczna nr 02772.4/16/Z00NZP dotyczaca oceny aluminiowej podkonstrukcji BSP
System przeznaczonej do mocowania wentylowanych oktadzin elewacyjnych, w $wietle wymagan
§ 225 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, opracowana przez ITB w lipcu 2017 r.

[4] Krajowa ocena techniczna ITB-KOT-2018/0434 wydanie 1, Zestawy wyrobow do wykonywania
podkonstrukcji BSP System do mocowania oktadzin elewacyjnych, z 21 listopada 2018 .

[5] Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce, w tym zgoda firmy BSP BRACKET
SYSTEM POLSKA Sp. z 0.0. na wykorzystanie wynikéw badan.

3 Celizakres opracowania

Celem opinii jest ocena elewacyjnych oktadzin z blach aluminiowych i stalowych o grubosci powyzej 1
mm, mocowanych mechanicznie do podkonstrukeji systemu BSP System [4], w kontekscie § 225
rozporzadzenia [1], ktéry wymaga, aby:

Elementy oktadzin elewacyjnych powinny byé mocowane do konstruke Ji budynku
wsposob uniemozliwiajqcy ich odpadanie w przypadku pozaru w czasic krotszym niz
wynikajgcy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej dla S iany zewnetrznej, okreslonej
w§ 216 ust. 1, odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej budvnku, w ktérym sa one

Zamocowane.

Zgodnie z § 216 rozporzadzenia [1], wymaganie stawiane mocowaniu elementéw okladzin
elewacyjnych opisane w § 225 rozporzadzenia [1], w przypadku pozaru, dla budynkéw o klasie
odpornosci pozarowej A powinno by¢ spetnione przez minimum 120 minut, dla budynkéw klasy B
powinno by¢ speinione przez minimum 60 minut, za§ w przypadku budynkéw o klasie odpornosci
pozarowej C oraz D wymaganie powinno by¢ spetnione przez minimum 30 minut.

Zakres opracowania obejmuje: podstawy formalne i merytoryczne, opis techniczny na podstawie
dostarczonej przez Zleceniodawce dokumentacji, analize, w tym nawigzanie do przeprowadzonego
badania laboratoryjnego, ocene, uwagi koficowe.

4 Opis techniczny

Opis systemu wykonano na podstawie dokumentacji dostarczonej przez Zleceniodawce [3-5].

Typy aluminiowych lub wykonanych ze stali nierdzewnej konstrukcji oraz konsol bedgcych
przedmiotem analizy oraz ich sposéb montazu w konstrukcji mocujacej zostaly pokazane na rys. 1 oraz
szczegdtowo opisane w pracy [3]. Wybér odpowiedniego rozwiazania podkonstrukcji BSP System oraz
konsoli mocujacej jest uzalezniony od wynikéw obliczen statycznych przeprowadzonych przez
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uprawnionego projektanta, przy czym nosnos¢ i sposéb montazu wybranego rozwiazania musi by¢
zgodna z warunkami podanymi w aktualnej Krajowej Ocenie Technicznej ITB-KOT-2018/0434 [4].

System pasywny

i e / System zawieszkowy BSP KWRY
. ; - p

__________ a

Konsola pasywna BSP KW PAS/170

|
yavA AVAV; |
Wkret samowiercacy 4,8x19 A2 '/ Y VY : 7
Profil aluminiowy BSP KWR1 If N ! /

Konsola aluminiowa BSP KW1/140
Wkret samowiercacy 4,8x19 A2

Profil aluminiowy BSP KWRY S W
Zaczep aluminiowy BSP KWZ 43:,’;‘5

Konsola aluminiowa BSP K1/120
Sruba mocujaca M10x80 A2
Profil aluminiowy BSP KWRé6

Konsola aluminiowa BSP KW1/140
Wkret samowiercacy 4,8x19 A2

System standardowy Profil aluminiowy BSP KWR2
z zaczepem do plyt ceramicznych

Konsola aluminiowa BSP KW1/170 | ,’\\ )
Wkret samowiercacy 4,8x19 A2 ,/ \/ \q \/ \/
Profil aluminiowy BSP KWR1 A —,-

Rys. 1. Rozwigzania systemowe BSP system

Konsole BSP System zgodnie z rys. 1, oznaczono:



i H OPINIA TECHNICZNA nr 02356,/19 /Z00NZP 7/11

— KW1 (system standardowy),

— K1 (system floor to floor),

— KNI (system wykonany ze stali nierdzewnej),
— KW PAS (system pasywny).

DETAL 1 WIDOK ELEWACJI fragment
T '
I T S

—

t———————Nit metalowy do montatu
Zeberko metalowe mocowane do kasetonu
\ z blachy za pomocy, systemu klejowego 1 nitéw
Nit metalowy do montaiu teberka
mechaniczne kasety na zaczepach BSP KWZ
jedna kaseta na min. 4 szt. zaczepbw
DETAL 2 BSP KW1 PAS, KW3 PAS,, KW1 lub KN1

y //_/ P ’ / 4 | ///__/ p /
/ Vg s /// / /l /// { //

il z

i

<750 <750 N <rs0 ////7_
plonowe kasetonéw

——dodatkowe feberko metalowe mocowane do kasetonu
z blachy za pomocy systemu kiejowego | nitsw
Kaseton g blachy etc.
Kotwa montatowa mechaniczna badf chemiczna
KW1 lub KN1

Konsola BSP KW1 PAS , KW3 PAS,
Profil BSP KWRY 80 lub 50 mocowany do konsol za pomocg wkretéw lub nitéw stalowych

Zaczep BSP KWZ mocowany do profilu za pomocg wikretéw lub nitéw stalowych

Rys. 2. Widok fragmentu elewacji z zaczepowym mocowaniem oktadzin
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Konsole mocujgce aluminiowe podkonstrukcje wraz z laminatem epoksydowo-szklanym w przypadku
konsoli KW1 PAS i KW3 PAS musza pozosta¢ w warstwie izolacji termicznej wykonywanej z welny
mineralnej o gestosci minimum 48 kg/ms3. Grubo$¢ welny mineralnej uzalezniona jest od wysiegu
konsol. Skalna wetna mineralna mocowana jest za pomocg plastikowych (z rdzeniem stalowym) lub
stalowych kotkéw przeznaczonych do montazu welny mineralnej w liczbie min. 5 szt. na 1 m2.
Konstrukcje mocujacg stanowi $ciana murowana, betonowa lub zelbetowa o grubosci minimalne;j
uzaleznionej od typu kotwy (wg wytycznych dotyczacych minimalnej gleboko$ci osadzenia oraz
sposobu montazu), jednak o grubos$ci nie mniejszej niz 120 mm i o gestosci nie mniejszej niz 550 kg/m3.

Jako oktadziny elewacyjne stosowane s3 specjalnie profilowane poprzez zaginanie blachy aluminiowe
lub stalowe o grubosci nie mniejszej niz 1 mm. Sposéb montazu aluminiowych blach do rusztéw
mechaniczny poprzez system zaczepowy. Alternatywnie mozna stosowaé wkrety stalowe lub nity
z rdzeniem stalowym. Dodatkowo stosuje si¢ mocowanie adhezyjne przy wykorzystaniu systemowego
Kleju stuzacego do mocowania oktadzin elewacyjnych. Mocowanie adhezyjne ma za zadanie przede
wszystkim przenoszenie dynamicznych obcigzen od wiatru, w normalnych warunkach
eksploatacyjnych. Detale zaczepowego sposobu mocowania oktadzin przedstawiono narys. 2.

5 Badania archiwalne

W dniu 14 czerwca 2017 r. w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej
w Pionkach zostato przeprowadzone badanie w zakresie odpadania elementéw elewacji w przypadku
pozaru. Wéréd kilku rodzajéow oktadzin elewacyjnych, przebadano réwniez plyty kompozytowe
(0.5 mm blacha aluminiowa + 3 mm rdzen z tworzywa sztucznego uniepalnionego + 0.5 mm blacha
aluminiowa) mocowanych mechanicznie za pomoca systemowych konsol KW1 i KN1 oraz systemu
zaczepowego BSP KWRY.

Dolna plyta zamocowana do rusztu poprzez mechaniczny system zaczepowy (1), znajdujgca sie
w obszarze intensywnego nagrzewania - bezposrednio nad otworem okiennym, pekata i odpadata
w kawatkach o masie do 5.0 kg. W trakcie badania podkonstrukcja aluminiowa (ruszt) stopniowo
wypalata si¢ i odpadata. Po petnych 60 minutach badania zaobserwowano zniszczenie podkonstrukcji
aluminiowej (rusztu) do wysokosci maksymalnie okoto 700 mm (rys. 6), zas konsole znajdujace sie
w warstwie izolacji termicznej zachowaly swoja integralnos¢ ze $ciana.

RIVEyKompozytowe w oktadzinach aluminiowyeh

s

Rys. 3. Element prébny przed badahiem [3].
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Rys. 4. Element prébny w trakcie badania, 7 minuta [3].

Rys. 5. Element_ probny w trakcie badania, 15 minuta [3].

B
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6 Analiza

Wymaganie wynikajgce z przepiséw §225 [1], ma za zadanie zapewnienie mozliwosci bezpiecznej
ewakuacji w przypadku pozaru oraz prowadzenia przez ekipy Strazy Pozarnej skutecznej akcji
ratowniczej. Biorgc pod uwage interpretacje KG PSP omawianego przepisu [2]:

i v y foiyrrid Terert 1 y ol ovarers T sy 141 !
UWwWade nalezy Drac Kozdeado rodzaji fragine NtV elewadc, . L ctore o Spradin

W OIS pozairu na S0 pracoywaldee nd posionnie Leretu P2V BUd Vi

nalezy uwzgledni¢ w ocenie wszystkie elementy, ktérych odpadniecie moze stanowi¢ zagrozenie.
Uwzgledniajac stan rzeczywisty stosowanych w Polsce typéw i rodzajow elewacji, bardzo ograniczone
mozliwosci jednoczesnego spetnienia wszystkich wymagan podstawowych oraz wymagan §225 [1], KG
PSP w swojej interpretacji [2] stwierdzita:
.. Przv ocenie spadajgcych fragmentow okiadzin elewacyinych nalezatoby brac pod
wwage jako kryteria oceny ich energie. Za nicbezpicczne dla ewaluujgcyveh sie ludzi
nalezaloby uznad elementy o wielkosci | energii takie), ktore powodujg obrazenia jako

niebezpieczne dla zdrowia ...

Taki zapis oznacza, ze mozliwe jest odpadanie elementow o niewielkiej energii np. kropli stopionego
aluminium, drobnych, nieostrych fragmentéw oktadzin elewacyjnych, itp., natomiast nie dopuszcza sie
odpadania duzych, ostrych i ciezkich fragmentéw elewacji np. ptyt kamiennych, betonowych czy
ceramicznych, itp.

7 Ocena techniczna

— Na podstawie opisu technicznego (pkt. 4), archiwalnego badania laboratoryjnego (pkt. 5) [3]
oraz przeprowadzonej analizy (pkt. 6), ocenia sie ze okladziny z blachy aluminiowej
o grubosci nie mniejszej niz 1 mm, wbudowane wstrefach mnadokiennych, a wiec
bezposrednio narazonych na oddzialywanie ognia, mocowanych mechanicznie poprzez
system zaczepowy BSP typ KWZ wykorzystujacy stalowe wkrety A2, oraz jezeli zachodzi taka
potrzeba np. dodatkowe zeberko, dodatkowo przy uzyciu systemowego kleju do mocowania
oktadzin elewacyjnych, do podkonstrukcji BSP System, w przypadku pozaru moga ulegac
lokalnemu wytopieniu i odpada¢ w formie kropel, ewentualnie niewielkich fragmentow, co
powinno by¢ uwzglednione przez projektanta w zakresie prowadzenia drég ewakuacyjnych. Nie
powinno to jednak zagraza¢ mozliwos$ci ewakuacji ludzi z budynku oraz pracy ekip ratunkowych
w czasie nie krotszym niz 60 minut, azatem w $wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie
rozwigzanie mozna uzna¢ za bezpieczne. Opinia w tym podpunkcie nie ogranicza wysokosci
budynkoéw i dotyczy wszystkich grup wysokosci zgodnie z §8 [1].

— Na podstawie opisu technicznego (pkt. 4), archiwalnego badania laboratoryjnego (pkt. 5) [3]
oraz przeprowadzonej analizy (pkt. 6), ocenia sie ze okladziny z blachy aluminiowej
o grubosci nie mniejszej niz 1 mm, wbudowane poza strefami nadokiennymi, a wiec nie
narazone bezposrednio na oddzialywanie ognia, mocowane mechanicznie poprzez system
zaczepowy BSP typ KWZ wykorzystujacy stalowe wkrety A2, oraz jezeli zachodzi taka potrzeba
np. dodatkowe zeberko, dodatkowo przy uzyciu systemowego kleju do mocowania okladzin
elewacyjnych, do podkonstrukcji BSP System, w przypadku pozaru zachowaja swojg
integralnos¢. Oznacza to mozliwo$¢ ewakuacji ludzi z budynku oraz pracy ekip ratunkowych
w czasie nie krétszym niz 60 minut, azatem w Swietle § 225 rozporzadzenia [1], takie
rozwigzanie mozna uznac za bezpieczne. Opinia w tym podpunkcie nie ogranicza wysokosci
budynkdéw i dotyczy wszystkich grup wysokosci zgodnie z §8 [1].
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- Na podstawie opisu technicznego (pkt. 4), archiwalnego badania laboratoryjnego (pkt. 5) [3]
oraz przeprowadzonej analizy (pkt. 6), ocenia sie Ze okladziny z blachy stalowej o grubosci
nie mniejszej niz 1 mm, wbudowane w strefach nadokiennych, a wiec bezposrednio
narazonych na oddzialywanie ognia, oraz poza strefami nadokiennymi, a wiec nie narazone
bezposrednio na oddzialywanie ognia, mocowane mechanicznie poprzez system
zaczepowy BSP typ KWZ wykorzystujacy stalowe wkrety A2, oraz jezeli zachodzi taka potrzeba
np. dodatkowe zeberko, dodatkowo przy uzyciu systemowego kleju do mocowania oktadzin
elewacyjnych, do podkonstrukcji BSP System, wprzypadku pozaru zachowaja sSwojg
integralno$¢. Oznacza to mozliwo$¢ ewakuacji ludzi z budynku oraz pracy ekip ratunkowych
wczasie nie krotszym niz 60 minut, azatem w $wietle § 225 rozporzadzenia [1], takie
rozwigzanie mozna uznac za bezpieczne. Opinia w tym podpunkcie nie ogranicza wysokosci
budynkéw i dotyczy wszystkich grup wysoko$ci zgodnie z §8 [1].

— Ruszty aluminiowe systeméw podkonstrukcji BSP System, do ktérych mocowane sa w/w
oktadziny moga stopniowo ulegaé¢ stopieniu i spada¢ w postaci niewielkich elementéw lub
kropel, co bezpos$rednio nie powinno zagraza¢ ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych
w czasie nie krotszym niz 60 minut.

— Maksymalne rozstawy stalowych tacznikéw mechanicznych uzaleznione s3 od grubosci blachy
oktadziny oraz obliczen statycznych.

— Minimalna ilos¢ tacznikéw mechanicznych - zaczepéw BSP KWZ na kaseton to 4 sztuki. Kazdy
zaczep mocowany jest do rusztu BSP KWRY 80 lub 50 za pomoca 2 stalowych wkretéw lub 2
stalowych nitow.

— Dopuszcza si¢ wykorzystanie innych oktadzin metalowych w formie profilowanych blach, pod
warunkiem, ze metal z ktérego bed zrobione bedzie miat wyzsza temperature topnienia niz
aluminium, czyli > 660°C.

8 Uwagi koncowe

Podana w punkcie 7 ocena techniczna dotyczy wylacznie wymagan § 225 rozporzgdzenia [1]
stawianych elewacji wykonanej z blachy aluminiowej lub stalowej, o minimalnej gruboéci 1 mm,
mocowanej mechanicznie poprzez system zaczepowy BSP typ KWZ, oraz jezeli zachodzi taka potrzeba
np. dodatkowe zeberko, dodatkowo przy uzyciu systemowego kleju do mocowania oktadzin
elewacyjnych, do systeméw podkonstrukcji BSP System.

Ocena techniczna zachowuje waznos¢, pod warunkiem, ze w rozwiazaniach technicznych w/w okladzin
aluminiowych lub stalowych mocowanych mechanicznie oraz jezeli zachodzi taka potrzeba np.
dodatkowe zeberko, przy uzyciu systemowego kleju do mocowania oktadzin elewacyjnych, do
systeméw podkonstrukcji BSP System, nie zostang wprowadzone jakiekolwiek zmiany materiatowe
lub konstrukcyjne.
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