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1. PODSTAWY FORMALNE
Podstawa opracowania sa:

e Zlecenie nr 037/2019/00/MN firmy BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. z dnia 29.05.2019 na
przeprowadzenie badan wytrzymatosci aluminiowych konsol stosowanych do mocowania fasad
wentylowanych,

* Umowa L-1/266/2019/P zawarta pomiedzy Politechnika Krakowska a Zleceniodawca na realizacje
badan objetych zleceniem,

e Badania wytrzymalosciowe przeprowadzone przez Laboratorium Badawcze Materiatow
i Konstrukcji Budowlanych Politechniki Krakowskiej,

e Program badan opracowany przez Zleceniodwce,

e  Zaleceniami Europejskich Ocen Technicznych ETAG 034 i EAD-090034-00-0404.

2. PRZEDMIOT i ZAKRES BADAN

Przedmiotem badan byly dostarczone przez Zleceniodawee modele aluminiowych
pasywnych (z przekladka termiczng) konsol nosnych i stabilizujacych do fasad wentylowanych
systemu BSP. Badanie modeli polegalo na montazu do sztywnej konstrukcji wsporczej kolejnych
wersjl systemOw mocowan, a nastgpnie ich obcigzeniu z pomiarem deformacji calego uktadu. W
wezle sztywne mocowanie konsoli wykonywano za pomocg srub dokrecanych kluczem
nasadkowym. Odpowiednio zmontowane konsole obcigzano sitownikiem hydraulicznym rejestrujac
warto$¢ sity przy stalym przyroscie przemieszczenia w funkcji czasu oraz wartos¢ przemieszczenia
przy staltym przyroscie sity.

Program badan wraz ze wskazaniem miejsc pomiaru deformacji w wybranych punktach
testowanych konsoli przygotowal Zleceniodawca. Doda¢ nalezy, Zze przebieg badan byl na biezaco
nadzorowany a w razie potrzeby modyfikowany przez przedstawiciela Zleceniodawcy, ktory
uczestniczyl w badaniach.

3. OPIS BADAN

Badanie przeprowadzono na stanowisku wyposazonym w system badawczy firmy Instron Schenck
Testing System oraz cyfrowa aparatur¢ pomiarowa firmy Hottinger Baldwin Masstechnik (wzmaczniacz
pomiarowy SPIDER 8 wraz z oprogramowaniem CATMAN Easy AP).

Stalowa konstrukcja stanowigca podpory do ktorego mocowano poszczegdlne systemy mocowania
konsol zostata utwierdzona w sztywnej podstawie.

Sit¢ pionowa z sitownika maszyny wytrzymalo$ciowej przykladano na elementy badane za posrednictwem
przegubu. Stanowiska badawcze na ktorych przeprowadzono poszczegdlne testy pokazano w zatgczonych
sprawozdaniach.

Procedura badawcza obejmowata wykonanie kazdorazowo co najmniej 5 eksperymentow
sprawdzajacych nosnos¢ konsol obcigzonych zaleznie od ich przeznaczenia. Dla konsol nosnych
przewidziano badanie pod obcigzeniem pionowym (réwnolegltym do ich plaszezyzny mocowania) bedacym
modelem obcigzenia konsol cigzarem wiasnym elementéw fasady wentylowanej. Kolejnym badaniem dla
konsol nosnych byly préby nosnosci konsol poddanych obciazeniom poziomym (prostopadtym do ich
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ptaszczyzny mocowania). W obu schematach badawczych wykonano badania konsol z ustawieniem srub
mocujacych w pozycji najbardziej oddalonej od osi obcigzenia.

Na podstawie badafn okreslono no$no$¢ na obcigzenia pionowe i poziome. Podczas badan
rejestrowano zaleznos¢ obcigzenie - przemieszezenie, ktora pozwolito okreslic nosno$é¢ badanego elementu.
Zgodnie z zaleceniami ETAG 034 i EAD-090034-00-0404 konsole sa sprawdzane w oparciu o nastepujace
kryteria:

*  Obcigzenie wstepne dla ktorego konsola ugina si¢ trwale o wartos¢ strzatki ugiecia Al okreslang
wzorem:
Al1=0,2.1.,/100
gdzie:
L, -wysieg wspornika konsoli
e  Wartos¢ obcigzenia, dla ktorego strzatka ugiecia wspornika konsoli Al osiagnela wartosé
113 mm,
e Wartos¢ obcigzenia niszczacego dla konsoli.

5. PODSUMOWANIE
Konsola typu KW4 PAS/170-60 (SPRAWOZDANIE NR LB/33/19-1).

W wyniku przeprowadzonych badan konsol z przekldka termiczng obciazanych sita pozioma proponuje sie,
aby dla powyzszego ukfadu przyjaé nos$no$¢ charakterystyczna do sprawdzenia stanu granicznego
uzytkowalnosci o wartosci R;= 2396 N, a no$no$¢ obliczeniowa do sprawdzenia stanu granicznego nosnosci
wyznaczy¢ na podstawie R, =2396 N dzielac przez odpowiedni wspolezynnik materialowy vy,,.

Konsola typu KW4 PAS/170-60 (SPRAWOZDANIE NR LB/33/19-2).

W wyniku przeprowadzonych badan konsol z przektdka termiczna obcigzanych sita pozioma pulsacyjna
wnioskuje sig, ze przemieszczenia wyznaczone po 10000 cykli sa niewielkie maksymalnie 0,162 mm.
Probki nie ulegaly awarii, brak sladéow peknigé czy rozerwania, a ich ogélny stan wizualny oceniony jako
dobry.

Konsola typu KW4 PAS/170-60 (SPRAWOZDANIE NR LB/33/19-3).

W wyniku przeprowadzonych badan konsol z przekidka termiczng obciazanych sitg pozioma po dziatanmu
sifa pozioma pulsacyjna proponuje sig, aby dla powyzszego ukladu przyja¢ nos$nosé¢ charakterystyczna do
sprawdzenia stanu granicznego uzytkowalnosci o wartosci Rc= 1740 N, a no$nos¢ obliczeniowa do
sprawdzenia stanu granicznego nosnosci wyznaczy¢ na podstawie Rc =1740 N dzielac przez odpowiedni
wspolezynnik materiatowy v,.

Konsola typu KW4 PAS/170-120 (SPRAWOZDANIE NR LB/33/19-4).

W wyniku przeprowadzonych badan konsol z przekldka termiczng obcigzanych silg pionowa proponuije sie,
aby dla powyzszego ukladu przyja¢ nosnos¢ charakterystyczng do sprawdzenia stanu granicznego
uzytkowalnosci o wartosci Reg;= 782 N, a no$no$¢ obliczeniowa do sprawdzenia stanu granicznego no$nosci
wyznaczy¢ na podstawie R, =1109 N dzielgc przez odpowiedni wspotezynnik materialowy yy,.
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Konsola typu KW4 PAS/170-120 (SPRAWOZDANIE NR LB/33/19-5).

W wyniku przeprowadzonych badan konsol z przekldka termiczna obcigzanych sita poziomg proponuje sig,
aby dla powyzszego ukladu przyja¢ nos$no$¢ charakterystyczna do sprawdzenia stanu granicznego
uzytkowalnosci o wartosci Rc= 4430 N, a no$nos¢ obliczeniowa do sprawdzenia stanu granicznego nosnosci
wyznaczy¢ na podstawie Re =4430 N dzielac przez odpowiedni wspotezynnik materialowy y,,.

Konsola typu KW4 PAS/170-60 (SPRAWOZDANIE NR LB/33/19-6).

W wyniku przeprowadzonych badan konsol z przekidka termiczna obciazanych sifa pozioma po dziataniu
sifa poziomg pulsacyjna wnioskuje sig, ze przemieszczenia wyznaczone po 10000 cykli s3 niewielkie
maksymalnie 0,123 mm. Probki nie ulegaly awarii, brak $ladow peknieé czy rozerwania, a ich ogélny stan
wizualny oceniony jako dobry.

Konsola typu KW4 PAS/170-120 (SPRAWOZDANIE NR LB/33/19-7).

W wyniku przeprowadzonych badan konsol z przekldka termiczng obciazanych sitg poziomg po dziatgniu
sifa pozioma pulsacyjna proponuje sig, aby dla powyzszego ukladu przyjaé nosnosé charakterystyczna do
sprawdzenia stanu granicznego uzytkowalnosci o wartosci Rc= 4655 N. a nosnos¢ obliczeniowsg do
sprawdzenia stanu granicznego nosnosci wyznaczy¢ na podstawie Rc =4655 N dzielac przez odpowiedni
wspotezynnik materiatowy y,.

Konsola typu KW4 PAS/170-120 (SPRAWOZDANIE NR LB/33/19-8).

W wyniku przeprowadzonych badan konsol z przekldka termiczng obciazanych sitg pionowa po dzialaniu
sifa poziomg pulsacyjng proponuje si¢, aby dla powyzszego uktadu przyja¢ nosnos¢ charakterystyczna do
sprawdzenia stanu granicznego uzytkowalnosci o wartosci Reg;= 686 N, a nosnosé obliczeniowa do
sprawdzenia stanu granicznego no$nosci wyznaczy¢ na podstawie R, =971 N dzielgc przez odpowiedni
wspolczynnik materialowy y,.

ZALACZNIKI:
Sprawozdania z badan od LB/33/19-1 do LB/33/19-8

Wyniki pomiaréw w postaci plikow xls. dotgczono do opracowania na nosniku CD.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN
Nr LB/33/19-1

Laboratorium Badawcze
Materialow i Konstrukeji Budowlanych

Politechnika Krakowska
31-155 Krakow, ul. Warszawska 24
tel/fax.: +48 12 628 23 89
e-mail: I-18@pk.edu.pl

Rodzaj badania. BADANIA NOSNOSCI KONSOL
KONSOLA Z PRZEKLDKA TERMICZNA OBCIAZANA SILA POZIOMA

Dotyczy umowy Data przyj.probek: | Data badania: Miejsce wykonania badania: Stron: 7
L-1/266/2019/P 30.05.2019 31.05.2019 Hala laboratorium L-18 Zalacz.:

Klient: BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. ul. Prochowa 35 lok.31 04-388 Warszawa

Rodzaj badanego elementu: Konsola KW4 PAS/170-60
Informacje dodatkowe: brak

Schemat ukladu pomiarowego

A-A

o
-

H 1/0

KW4 PAS/170
A

— & ps
= i — . -

KW4 PAS/170-60

I — Element badany — Konsola KW4 PAS/170-60; stop aluminium EN AW 6060 T66 z przekladka
z laminatu epoksydowo szklanego

2 — Element podporowy imitujacy sciang budynku.

3 — Wektor obcigzenia.

Zestawienie wynikow badan

Nr badania | F, [N] F, [N] ;f;‘;*v‘ﬁfﬁlg Opis awarii badanej konsoli/ Uwagi
1 2685 5810 19,35 Pekniecie stopki aluminiowe;j
2 2863 6292 22,94 Pekniecie stopki aluminiowej
3 3023 5977 20,87 Pekniecie stopki aluminiowej
4 2603 5741 19,47 Pekniecie stopki aluminiowej
5 3010 6145 20,16 Pekniecie stopki aluminiowej
Fi [N] 2837 5993 20,56 wartos¢ Srednia
S [N] 189 229 1,46 odchylenie standardowe
F.s [N] Rc=23%96 | R,=5460 - charakterystyczna wytrzymatoscé
M5 [kg] 244 - F.s/9.81 przeliczone na mase¢ [kg]

Sprawozdanie: LB/33/19-1 Stronalz7



Przyjete oznaczenia wg EAD 090034-00-0404 annex H:

F.. —obciazenie przy przemieszczeniu trwatym rownym 1 mm

F, — maksymalne obcigzenie przy awarii

F¢ — wartos¢ srednia,

S — odchylenie standardowe,

Fus=Fq— k'S — wartos¢ charakterystyczna sity dajacej 75% pewnosci, ze 95% wynikow badan bedzie
wigksza od tej wartosci

k, — wspolfczynnik rozszerzenia rowny 2,33 dla 5 probek.

Szczegolowy opis, metodyke badan oraz wyniki pomiaréow kolejnych probek przedstawiono
na dalszych stronach.

Sprawozdanie: LB/33/19-1 Strona2z7
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Metoda badania:

Badanie zostato przeprowadzone zgodnie z wymaganiami EAD-090034-00-0404 aneks H.

Badanie wykonal: Sprawozdanie sporzadzit:

. l (\ dr an.S.
LSQ\J{;'«; (\Lo\,\,_, l,»\s‘ow‘% low—-_» ;

( podpis) (data 1 podpis)

LN _toll ik .98 203

Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanych probek.

Niniejsze sprawozdanie bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium Badawczego Materialow i Konstrukeji Budowlanych

nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Uprzejmie informujemy, ze Klient ma prawo skladania reklamacji do 30 dni od daty otrzymania niniejszego sprawozdania.

W przypadku badan nieniszczacych probki przechowywane sa przez 30 dni od daty przekazania sprawozdania.

Koniec sprawozdania

Sprawozdanie: LB/33/19-1 Strona 7z 7
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Laboratorium Badaweze
Materialow i Konstrukeji Budowlanych

Politechnika Krakowska
31-155 Krakow, ul. Warszawska 24
tel/fax.: +48 12 628 23 89
e-mail: 1-18@pk.edu.pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN
Nr LB/33/19-2

Rodzaj badaniaz BADANIA NOSNOSCI KONSOL

KONSOLA Z PRZEKLDKA TERMICZNA OBCIAZANA SILA POZIOMA

PULSACYJNA
Dotyczy umowy Data przyj.probek: | Data badania: Miejsce wykonania badania: Stron: 19
L-1/266/2019/P 30.05.2019 31.05.2019 Hala laboratorium L-18 Zalacz.:

Klient: BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. ul. Prochowa 35 lok.31 04-388 Warszawa

Rodzaj badanego elementu: Konsola KW4 PAS/170-60

Informacje dodatkowe: brak

Schemat uktadu pomiarowego

NNy, T
I . ”
sdllR IR

3/ 7] 4] -
—L_l 170 ~ %)

1 - Element badany — Konsola KW4 PAS/170-60; stop aluminium EN AW 6060 T66 z przektadka z

PC-ABS
2 —Element podporowy imitujacy $ciane budynku.
3 —Wektor obcigzenia.

A-A

L 10 A,

Zestawienie wynikéw badan

Nr cyklu sity

1 [ 10 [ 100 | 1000 [ 10000

Nazwa i nr prébki P = 3 9
Wartos¢ przemieszezenia po cyklu sity

Uwagi

[mm]

KW4 PAS/170- 0,022 | 0,023 | 0,028 | 0,038 | 0.068 brak peknigé i innych s'lgd()w zZniszczenia po
60 (1) badaniu

KW4 PAS/170- 0,025 | 0,043 | 0,137 | 0.148 | 0,160 brak pekniec i innych éla!déw Zniszczenia po
60 (2) badaniu

Kw4 PA§/1 70- 20,001 | 0,003 | 0,015 | 0,025 | 0,032 brak peknig¢ i innych s]gdow Zniszczenia po
60 (3) badaniu

KW4 PAS/170- 0,005 | 0,009 | 0,133 | 0.150 | 0,162 brak peknie¢ i innych slgdow Zniszczenia po
60 (4) badaniu

KW4 PAS/170- 20,005 | 0,004 | 0,035 | 0,054 | 0,071 brak peknig¢ i innych sla}déw zniszczenia po
60 (35) badaniu

Sprawozdanie: LB/33/19-2
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Elementy byly poddane obcigzeniu co najmniej 10000 cykli wg EAD 090034-00-0404 anex E:

— gorna wartosé sity w cyklu to piecdziesigt procent wartosci charakterystycznej sity
powodujacej przemieszezenie trwale rowne 1 mm w prébie odpornosci konsoli KW4 PAS/170-60
na odzialywanie sily poziomej (odzialywanie wiatru)

Finax= 50% x Fy 5% =0,5 x 2396 N =1,20 kN

—dolna warto$¢ sity w cyklu to dwadziescia procent wartosei charakterystycznej sity
powodujacej przemieszezenie trwale rowne 1 mm w probie odpornosei konsoli KW4 PAS/170-60
na odzialywanie sily poziomej (odzialywanie wiatru)

Frmin=20% x Fyse =0,2 x 2396 N =0,48 kN.

Szczegdtowy opis, metodyke badan oraz wyniki pomiarow kolejnych probek przedstawiono na
dalszych stronach.

Sprawozdanie: LB/33/19-2 Strona2z 19
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Metoda badania:

Badanie zostalo przeprowadzone zgodnie z wymaganiami EAD-090034-00-0404 aneks H.

Badanie wykonal:

o(ksm; ~

‘\.,

' Lowes

(podpis)
26.93.01%

Sprawozdanie sporzadzil:

~

_v,\,,x'a\,l LOM-_/

A

(data i podpis L
26 ‘?)S e W Eg

Autoryzowal:
Kierownik Bf ratorium
dr inz. Stanis %

Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanych probek.
Ninigjsze sprawozdanie bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium Badawczego Materialow i Konstrukcji Budowlanych

nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosei.

Uprzejmie informujemy, ze Klient ma prawo skladania reklamacji do 30 dni od daty otrzymania niniejszego sprawozdania.
W przypadku badan nieniszczacych probki przechowywane sg przez 30 dni od daty przekazania sprawozdania.

Koniec sprawozdania

Sprawozdanie: LB/33/19-2

Strona 19z 19
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Laboratorium Badawcze
Materiatéow i Konstrukeji Budowlanych

!

Politechnika Krakowska
31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24
tel/fax.: +48 12 628 23 89
e-mail: I-18@pk.edu.pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Nr LB/33/19-3

Rodzaj badania:

BADANIA NOSNOSCI KONSOL
KONSOLA Z PRZEKEDKA TERMICZNA OBCIAZANA SILA POZIOMA PO

DZIALANIU SILA PULSUJACA

Dotyczy umowy
L-1/266/2019/P

Data przyj.probek:
30.05.2019

Data badania:

31.05.2019

Stron: 7
Zatacz.: -

Miejsce wykonania badania:
Hala laboratorium L-18

Klient: BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. ul. Prochowa 35 lok.31 04-388 Warszawa

Rodzaj badanego elementu: Konsola KW4 PAS/170-60

Informacje dodatkowe:
Probki byly poddane wezesniej obeiazeniu pulsacyjnemu o wartosci 50% z RC géra cyklu i 25% z RC dot
cyklu z przebiegiem sinusoidalnym wg procedury opisanej w LB/33/19-2

Schemat ukladu pomiarowego

KW4 PAS/170-60

AT
R AT é«*
adl ]
< j
3 [ J

A-A

1/0

KWa4 PAS/170

<osge——lk ]

1 — Element badany — Konsola KW4 PAS/170-60; stop aluminium EN AW 6060 T66 z przektadka

z
laminatu epoksydowo szklanego
2 — Element podporowy imitujacy sciang budynku.
3 — Wektor obciazenia.
Zestawienie wynikow badan
Nr badania | F,, [N] F, [N] ;‘:;’;ﬁ:flf"[’ﬁfr; Opis awarii badanej konsoli/ Uwagi
| 3199 6053 20,68 Pekniecie stopki aluminiowej
2 2108 6152 22,00 Pekniecie stopki aluminiowej
3 2605 6264 22,44 Pekniecie stopki aluminiowej
4 2698 6186 22,14 Pekniecie stopki aluminiowej
5 2602 6263 25,26 Pekniecie stopki aluminiowej
Fg [N] 2642 6183 22,50 wartosc srednia
S [N] 388 88 1,68 odchylenie standardowe
F.s [N] R =1740 R =5979 - charakterystyczna wytrzymato$é
M,s [kg] 127 610 - F.s/9.81 przeliczone na masg [kg]

Sprawozdanie: LB/33/19-3
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Przyjete oznaczenia wg EAD 090034-00-0404 annex H:

F.. —obciazenie przy przemieszczeniu trwatym rownym 1 mm

F; — maksymalne obcigzenie przy awarii

F¢ — wartos¢ srednia,

S — odchylenie standardowe,

Fus =Fs—k,S — wartos¢ charakterystyczna sily dajacej 75% pewnosci, ze 95% wynikow badan bedzie
wigksza od tej wartosci

k, — wspotezynnik rozszerzenia rowny 2,33 dla 5 probek.

Szczegolowy opis, metodyke badan oraz wyniki pomiaréow kolejnych probek przedstawiono
na dalszych stronach.

Sprawozdanie: LB/33/19-3 Strona 2 27
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Metoda badania:

Badanie zostalo przeprowadzone zgodnie z wymaganiami EAD-090034-00-0404 aneks H.

Badanie wykonal:

T
Sonu~ 2

( podpis)

16.95 2048

Sprawozdanie sporzadzil:

g

Sow ~ OO v

(data i podpis)
26.08. L8

e

38 M

Autoryzowal:
Kierownik Lah’?ratorium
ANer e

dr inz. Stani 1’/}&)«&

7T A
“(data i pogd)pis)

Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanych probek.

Niniejsze sprawozdanie bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium Badawczego Materialow i Konstrukcji Budowlanych

nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Uprzejmie informujemy, ze Klient ma prawo skladania reklamacji do 30 dni od daty otrzymania niniejszego sprawozdania.
W przypadku badan nieniszczacych probki przechowywane sa przez 30 dni od daty przekazania sprawozdania.

Koniec sprawozdania

Sprawozdanie: LB/33/19-3

Strona7z7
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Laboratorium Badawcze

Materialow i Konstrukeji Budowlanych

Politechnika Krakowska

31-155 Krakéw, ul, Warszawska 24

tel/fax.: +48 12 628 23 89
e-mail: I-18@pk.edu.pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Nr LB/33/19-4

Rodzaj badania:

BADANIA NOSNOSCI KONSOL

KONSOLA Z PRZEKELDKA TERMICZNA OBCIAZANA SILA PIONOWA

Dotyczy umowy
L-1/266/2019/P

Data przyj.prébek:
30.05.2019

Data badania:
05.06.2019

Miejsce wykonania badania:
Hala laboratorium L-18

Stron: 7
Zalgez.: -

Klient: BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. ul. Prochowa 35 lok.31 04-388 Warszawa

Rodzaj badanego elementu: Konsola KW4 PAS/170-120

Informacje dodatkowe: brak

Schemat ukladu pomiarowego

- ¥

KW4 PAS/170-120

i

KW4 PAS/170

1/0

—_

= m— I =

I — Element badany — Konsola KW4 PAS/170-120; stop aluminium EN AW 6060 T66 z przektadka z

laminatu epoksydowo szklanego

2 — Element podporowy imitujacy scian¢ budynku.

3 — Wektor obcigzenia.

Zestawienie wynikow badan

Nr AL Opis awarii badanej konsoli/
badania Fr [N] Fld [N] F3d [N] FS [N] prz[yrnar‘:]ar" Uwagl
1 1150 157 869 2471 11,07 wyboczenie na tworzywie
2 1216 135 912 2549 11,52 wyboczenie na tworzywie
3 1147 155 828 2388 9,51 wyboczenie na tworzywie
4 1199 156 835 2101 7,71 wyboczenie na tworzywie
5 1185 150 897 2471 11,44 wyboczenie na tworzywie
F, [N] 1179 151 868 2396 10,25 wartos¢ srednia sily
S [N] 30 9 37 174 1,64 odchylenie standardowe
- charakterystyczna
_ o _ wytrzymatosé
Fus INI 1 g =1109 | Re1e=129 [ Ras=782 | R=1990 wg EAD-090034-00-0404
annex H
M,s [kg] 113 13 80 203 - F.s przeliczone na mase

Sprawozdanie: LB/33/19-4

Stronalz7




Przyjete oznaczenia wg EAD 090034-00-0404 annex H:

F, — obciazenie przy przemieszczeniu trwatym rownym 0.2%L, tj. 0,002x170= 0,34 mm
Fis —obcigzenie przy rzeczywistym przemieszczeniu rownym | mm,

Fi; — obcigzenie przy rzeczywistym przemieszczeniu rownym 3 mm,

F. — maksymalne obcigzenie przy awarii,

F. — wartos¢ srednia,

S — odchylenie standardowe,

Fus=Fs—k,'S — wartos¢ charakterystyczna,

Kk, — wspoélezynnik rozszerzenia rowny 2,33 dla 5 probek.

Szezegolowy opis, metodyke badan oraz wyniki pomiarow kolejnych probek przedstawiono na
dalszych stronach.

Sprawozdanie: LB/33/19-4 Strona2 z7
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Metoda badania:

Badanie zostato przeprowadzone zgodnie z wymaganiami EAD-090034-00-0404 aneks H.

Badanie wykonal:

J\A:S:)vw

Morns

( podpis) |
26 .95 .28

Sprawozdanie sporzadzil:

(data i podpis)
6. %1 o4§

20, ©

Autoryzowal:

(claia i

Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanych probek.

Niniejsze sprawozdanie bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium Badawczego Materialow i Konstrukeji Budowlanych

nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Uprzejmie informujemy, ze Klient ma prawo sktadania reklamacji do 30 dni od daty otrzymania niniejszego sprawozdania.
W przypadku badan nieniszczacych probki przechowywane sa przez 30 dni od daty przekazania sprawozdania.

Koniec sprawozdania

Sprawozdanie: LB/33/19-4
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Laboratorium Badawcze Nr LB/33/19-5
Materialow i Konstrukeji Budowlanych

Politechnika Krakowska
31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24
tel/fax.: +48 12 628 23 89
e-mail: I-18@pk.edu.pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Rodzaj badania: BADANIA NOSNOSCI KONSOL
KONSOLA Z PRZEKLDKA TERMICZNA OBCIAZANA SILA POZIOMA

Dotyczy umowy Data przyj.prébek: | Data badania: Miejsce wykonania badania: Stron: 7
L-1/266/2019/P 30.05.2019 06.06.2019 Hala laboratorium L-18 Zalacz.: -

Klient: BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. ul. Prochowa 35 lok.31 04-388 Warszawa

Rodzaj badanego elementu: Konsola KW4 PAS/170-120

Informacje dodatkowe: brak

Schemat ukladu pomiarowego

A-A

1/0

\:j /

KW4 PAS/170-120

1 — Element badany — Konsola KW4 PAS/170-120; stop aluminium EN AW 6060 T66 z przekiadka z
laminatu epoksydowo szklanego

2 — Element podporowy imitujacy sciang budynku.
3 — Wektor obcigzenia.,

Zestawienie wynikow badan

Nr badania Fun [N] F; [N] ;ﬁ?\;ﬁ??ﬁi‘& Opis awarii badanej konsoli/ Uwagi
1 4593 11843 24,59 Pekniecie stopki aluminiowe;j
2 4679 11204 22,54 Pekniecie stopki aluminiowej
3 4822 10711 18,49 Pekniecie stopki aluminiowej
4 4981 11856 28,51 Pekniecie stopki aluminiowe;j
3 4814 9771 18,52 Pekniecie stopki aluminiowej
Fi [N] 4778 11077 21,94 warto$¢ $rednia
S [N] 149 873 3,32 odchylenie standardowe
F.s [N] R =4430 R, =9043 - charakterystyczna wytrzymatosé
M,s [kg] 452 922 - F.s/9.81 przeliczone na mase [kg]

Przyjete oznaczenia wg EAD 090034-00-0404 annex H:
Sprawozdanie: LB/33/19-5 Strona 127



F., — obciazenie przy przemieszczeniu trwalym rownym 1 mm

F, — maksymalne obcigzenie przy awarii

Fo — warto$¢ srednia,

S — odchylenie standardowe,

F.s=Fs—k,S — warto$¢ charakterystyczna sily dajacej 75% pewnosci, ze 95% wynikéw badan
bedzie wigksza od tej wartosci

k, — wspotczynnik rozszerzenia rowny 2,33 dla 5 probek.

Szczegolowy opis, metodyke badan oraz wyniki pomiaréw kolejnych probek przedstawiono na
dalszych stronach.

Sprawozdanie: LB/33/19-5 Strona 2 z7
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Metoda badania:
Badanie zostalo przeprowadzone zgodnie z wymaganiami EAD-090034-00-0404 aneks H.

Badanie wykonal:

JA‘UW qu

( podpis)
L6 .93 .08

Sprawozdanie sporzadzil:

O(A.\iskﬂ: \v{\low——-‘

(data i podpis)
6.2y, An3

Autoryzowal:
Kierownik/k boratorium
dr inz. Staniglaw Kanka

yelf, 204y
(data 1 podpis)

Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanych probek.
Ninigjsze sprawozdanie bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium Badawczego Materialow i Konstrukcji Budowlanych

nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Uprzejmie informujemy, ze Klient ma prawo skladania reklamacji do 30 dni od daty otrzymania niniejszego sprawozdania.
W przypadku badan nieniszczacych prébki przechowywane sa przez 30 dni od daty przekazania sprawozdania.

Koniec sprawozdania

Sprawozdanie: L.B/33/19-5

Strona7z7
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Laboratorium Badawcze
Materialow i Konstrukcji Budowlanych

Politechnika Krakowska
31-155 Krakow, ul. Warszawska 24
tel/fax.: +48 12 628 23 89
e-mail: 1-18@pk.edu.pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Nr LB/33/19-6

Rodzaj badania: BADANIA NOSNOSCI KONSOL
KONSOLA Z PRZEKEDKA TERMICZNA OBCIAZANA SILA POZIOMA

PULSACYJNA

Dotyczy umowy
L-1/266/2019/P

Data przyj.probek:
30.05.2019

Data badania:
31.05.2019

Miejsce wykonania badania:
Hala laboratorium L-18

Stron: 41
Zalacz.:

Klient: BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. ul. Prochowa 35 lok.31 04-388 Warszawa

Rodzaj badanego elementu: Konsola KW3 PAS/170-120

Informacje dodatkowe: brak

Schemat uktadu pomiarowego
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1 - Element badany — Konsola KW4 PAS/170-120; stop aluminium EN AW 6060 T66 z przektadkg z

PC-ABS

2 — Element podporowy imitujacy sciane budynku.

3 —Wektor obcigzenia.

Sprawozdanie: LB/33/19-6

Strona 1 z 41




Zestawienie wynikow badan

Nr cyklu sity
Nazwa i nr probki 1 | i = l - I . I 10(.)00 Uwagi
Wartos¢ przemieszczenia po cyklu sity
[mm]
KW‘:;)A(SII)”O_ -0.001 | 0.009 | 0,067 | 0,085 | 0,092 | brak pekniec i innych $ladéw zniszczenia po badaniu
KWJ{ 21:)/&(3/)1 s 0,002 | 0,011 | 0,033 | 0,048 | 0,059 | brak pekniec i innych §ladow zniszczenia po badaniu
KW?;OA(?)”O_ 0,001 | 0,007 | 0,024 | 0,039 | 0,044 | brak peknig¢ i innych sladéw zniszczenia po badaniu
KW?;}A(?/)I?O- -0,01 |-0,001| 0,014 | 0,029 | 0,038 | brak peknie¢ i innych $ladéw zniszczenia po badaniu
KW‘:ZPOA(?;”O_ 0,009 | 0,015 | 0,036 | 0,061 | 0,036 | brak peknie¢ i innych §ladéw zniszczenia po badaniu
KWT2P0A(§;1 e 0,062 | 0,061 | 0,061 | 0,063 | 0,123 | brak peknie¢ i innych §ladéw zniszczenia po badaniu
KW‘I‘;)A(S;’)I 70- 10,001 [ 0,013 | 0,043 | 0,052 | 0,07 | brak peknieé i innych §ladéw zmiszézenia po badaniu
e 2'30""(3")1 70- 1 0,001 | 0,004 | 0,017 | 0,025 | 0,041 | brak peknié i innych $ladéw zniszezenia po badaniu
KWtiszoA(gf)] d -0,001 | 0,002 | 0,01 | 0,016 | 0,034 | brak peknie¢ i innych $ladéw zniszczenia po badaniu
KW;IZEI(\ES(;’)YIO— -0.011 {-0,006 | 0,01 | 0,019 | 0,025 | brak peknie¢ i innych §ladéw zniszczenia po badaniu
wazg?ﬁ;m -0,005 | -0,001 | 0,011 | 0,019 | 0,032 | brak peknie¢ i innych $ladéw zniszczenia po badaniu
KW14 2%2'18 2/; 705 0,002 | 0,008 | 0,025 | 0,033 | 0,038 | brak pgkniec i innych $ladow zniszczenia po badaniu

Elementy byly poddane obcigzeniu co najmniej 10000 cykli wg EAD 090034-00-0404 annex
E:

— gorna wartos¢ sity w cyklu to pig¢dziesiagt procent wartosci charakterystycznej sity
powodujace] przemieszczenie trwalte réwne 1 mm w probie odpornosci konsoli KW4 PAS/170-
120 na odziatywanie sily poziomej (odzialywanie wiatru)

Frax= 50% x Fy s =0,5 x 4430 N =2215 kN

—dolna wartos¢ sity w cyklu to dwadziescia procent wartosci charakterystycznej sity
powodujacej przemieszczenie trwate rowne 1 mm w probie odpornosci konsoli KW4 PAS/170-
120 na odziatywanie sity poziomej (odzialywanie wiatru)

Fmin=20% x Fyse, =0,2 x 4430 N =886 kN.

Szczegdtowy opis, metodyke badan oraz wyniki pomiaréw kolejnych probek przedstawiono na
dalszych stronach.

Sprawozdanie: LB/33/19-6 Strona 2 z 41



Metoda badania:

Badanie zostalo przeprowadzone zgodnie z wymaganiami EAD-090034-00-0404 aneks H.

Badanie wykonal:

L
(ova v Chen o

( podpis)
26.09 . 214}

Sprawozdanie sporzadzil:

i;)-‘}w q‘p“‘-“—’

(data i podpis)
20.0% wax

Autoryzowal:
Kierownik Laboratorium
dr inz. Stanistaw Karika

(data i podpis)

Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanych probek.
Niniejsze sprawozdanie bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium Badawczego Materialéw i Konstrukeji Budowlanych

nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Uprzejmie informujemy, ze Klient ma prawo skladania reklamacji do 30 dni od daty otrzymania ninigjszego sprawozdania.
W przypadku badan nieniszczacych probki przechowywane sa przez 30 dni od daty przekazania sprawozdania.

Koniec sprawozdania

Sprawozdanie: LB/33/19-6

Strona 41 z 41
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Laboratorium Badawcze
Materialow i Konstrukeji Budowlanych

Politechnika Krakowska
31-155 Krakéw, ul. Warszawska 24
tel/fax.; +48 12 628 23 89
e-mail: I-18@pk.edu.pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Nr LB/33/19-7

Rodzaj badania:

BADANIA NOSNOSCI KONSOL
KONSOLA Z PRZEKLDKA TERMICZNA OBCIAZANA SIEA POZIOMA

PO DZIALANIU OBCIAZENIA PULSACYJNEGO

Dotyczy umowy
L-1/266/2019/P

Data przyj.probek:
30.05.2019

Data badania:
06.06.2019

Miejsce wykonania badania: Stron: 7

Hala laboratorium L-18 Zalgcz.: -

Klient: BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. ul. Prochowa 35 lok.31 04-388 Warszawa

Rodzaj badanego elementu: Konsola KW4 PAS/170-120

Informacje dodatkowe:
Probki byly poddane wezesniej obcigzeniu pulsacyjnemu o wartosci50% z RC gora cyklui25% z RC
dot cyklu z przebiegiem sinusoidalnym wg procedury opisanej w LB/33/19-6.

A o
K ':a
<14
VARE
| 4

Schemat ukladu pomiarowego

1/0

A-A

| — Element badany — Konsola KW4 PAS/170-120; stop aluminium EN AW 6060 T66 z przektadka z
laminatu epoksydowo szklanego
2 — Element podporowy imitujacy $ciang budynku.
3 — Wektor obcigzenia.

Zestawienie wynikow badan

Nrbadania | Fn [N] F, [N] ;f;‘;‘;:ffﬁ‘l‘rf] Opis awarii badanej konsoli/ Uwagi
1 5045 9945 18,88 Pekniecie stopki aluminiowej
2 5287 9780 19,18 Pekniecie stopki aluminiowe;j
3 5222 9861 16,73 Pekniecie stopki aluminiowej
4 4799 10567 20,60 Pekniecie stopki aluminiowej
5 5200 10404 20,34 Pekniecie stopki aluminiowej
Fi [N] 5111 10112 19,15 wartos¢ srednia
S [N] 195 351 1,54 odchylenie standardowe
Fus [N] R =4655 R, =9293 - charakterystyczna wytrzymatosé
M,s [kg] 475 947 - F,s/9.81 przeliczone na mase [kg]

Sprawozdanie: LB/33/19-7
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Przyjete oznaczenia wg EAD 090034-00-0404 annex H:

F., —obcigzenie przy przemieszczeniu trwalym réwnym 1 mm

F, — maksymalne obcigzenie przy awarii

F¢ — wartos¢ srednia,

S — odchylenie standardowe,

Fos =Fq—ky,'S — wartosé¢ charakterystyczna sity dajacej 75% pewnosci, ze 95% wynikow badan
bedzie wigksza od tej wartosci

ki, — wspolczynnik rozszerzenia rowny 2,33 dla 5 probek.

Szczegélowy opis, metodyke badan oraz wyniki pomiaréw kolejnych prébek przedstawiono na
dalszych stronach.

Sprawozdanie: LB/33/19-7 Strona2 z7
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Metoda badania:

Badanie zostalo przeprowadzone zgodnie z wymaganiami EAD-090034-00-0404 ancks H.

Badanie wykonal:

LS";\(\.V‘ qc‘-—-—-—-

( podpis) )
T .03 lons

Sprawozdanie sporzadzil:

02«‘59\..»‘-' *(\l*‘b\,--

(data i podpis)
26.-5% 2014

Autoryzowal:
Kierownik Lahoratorium
dr inz. Stani Kagk

DA

20, O,
(data i podpis)

Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanych probek.
Niniejsze sprawozdanie bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium Badawczego Materialow i Konstrukcji Budowlanych

nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Uprzejmie informujemy. e Klient ma prawo skladania reklamacji do 30 dni od daty otrzymania niniejszego sprawozdania.
W przypadku badait nieniszczacych probki przechowywane sa przez 30 dni od daty przekazania sprawozdania,

Koniec sprawozdania

Sprawozdanie: LB/33/19-7
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Laboratorium Badawcze
Materialow i Konstrukeji Budowlanych

Politechnika Krakowska
31-155 Krakow, ul. Warszawska 24
tel/fax.: +48 12 628 23 89
e-mail: 1-18@pk.edu.pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN

Nr LB/33/19-8

Rodzaj badania; BADANIA NOSNOSCI KONSOL
KONSOLA Z PRZEKLDKA TERMICZNA OBCIAZANA SILA PIONOWA

PO DZIALANIU OBCIAZENIA PULSACYJNEGO

Dotyczy umowy
L-1/266/2019/P

Data przyj.probek:
30.05.2019

Data badania:
06.06.2019

Miejsce wykonania badania:

Hala laboratorium L.-18

Stron: §
Zatacz.: -

Klient: BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. ul. Prochowa 35 lok.31 04-388 Warszawa

Rodzaj badanego elementu: Konsola KW4 PAS/170-120

Informacje dodatkowe:

Probki byty poddane wezesniej obcigzeniu pulsacyjnemu o wartosci 50% z RC géra cyklu i 25% z
RC dot cyklu z przebiegiem sinusoidalnym wg procedury opisanej w LB/33/19-6.

A |
Ny [

Schemat ukladu pomiarowego

KW4 PAS/170-120

A-A

i KW4 PAS/170 j

2

iz

e _);rﬁ !

1/0

:

| — Element badany — Konsola KW4 PAS/170-120; stop aluminium EN AW 6060 T66 z przekfadka z
laminatu epoksydowo szklanego
2 — Element podporowy imitujacy sciane budynku.

3 — Wektor obcigzenia.

Sprawozdanie: LB/33/19-8
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Zestawienie wynikow badan

Przemieszczenie

. Nr F, [N] Fia (Nl | Fo NI F, [N] e Opis awarii badanej konsoli/
adania
[mm]
1 1030 119 741 2060 10,23 wyboczenie na tworzywie
2 1141 124 872 2447 12,55 wyboczenie na tworzywie
3 1214 199 874 2211 7,94 wyboczenie na tworzywie
4 1113 142 783 2009 8.68 wyboczenie na tworzywie
5 1180 218 850 2503 10,44 wyboczenie na tworzyvwie
Fo [N] 1135 161 824 2246 9,97 wartos¢ srednia sity
S [N] 70 45 59 223 1,78 odchylenie standardowe
- charak wytrz.
Fus [N] =971 | R=55 | R=686 | R=1727 wg EAD-090034-00-0404
M,s [kg] 99 6 70 176 - F.s przeliczone na masg

Przyjete oznaczenia wg EAD 090034-00-0404 annex H:
F, — obcigzenie przy przemieszczeniu trwalym rownym 0,2%L, tj. 0,002x170= 0.34 mm

Fi4 — obciazenie przy rzeczywistym przemieszczeniu réwnym 1 mm,
F34 — obciazenie przy rzeczywistym przemieszczeniu rownym 3 mm,

F. — maksymalne obcigZzenie przy awarii,
F¢ — wartosc srednia,
S — odchylenie standardowe,
Fu.s=Fg -k, S — wartosc¢ charakterystyczna,
k, — wspolezynnik rozszerzenia réwny 2,33 dla 5 probek.

Szczegolowy opis, metodyke badan oraz wyniki pomiaréw kolejnych probek przedstawiono na

dalszych stronach.

Sprawozdanie: LB/33/19-8
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Metoda badania:

Badanie zostalo przeprowadzone zgodnie z wymaganiami EAD-090034-00-0404 aneks H.

Badanie wykonal:

L‘lo\,x\ qouf

( podpis)

2% 95,1018

Sprawozdanie sporzadzil:

Ls-ﬁsw\h Q:)-.,\___,.,

(data i podpis)

26.05 20153

2,

=

Autoryzowal:
Kierownik Laboratorium

dr inz. Stanigl anka

‘@A,

/

g v
(data i podpis)

Wyniki badan podane w sprawozdaniu odnosza si¢ wylacznie do badanych probek.
Ninigjsze sprawozdanie bez pisemnej zgody Kierownika Laboratorium Badawczego Materialow i Konstrukcji Budowlanych

nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w calosci.

Uprzejmie informujemy, ze Klient ma prawo skladania reklamacji do 30 dni od daty otrzymania niniejszego sprawozdania.
W przypadku badan nieniszczacych probki przechowywane sa przez 30 dni od daty przekazania sprawozdania.

Koniec sprawozdania

Sprawozdanie: LB/33/19-8
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