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BSP Bracket System Polska Sp. z o0.0. Obliczenia Statyczne Podkonstrukcji

1. Przedmiot opracowania

Niniejszym opracowaniem objeta jest podkonstrukcja aluminiowa przeznaczona dla budynku — Domek
pilota” nr 203 na terenie JW 4653 i 4498 w Siemirowicach.

2. Wykaz norm i dokumentéw zwigzanych

— PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji,

— PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdine.
Cigzar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

— PN-EN-1991-1-4  Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdine.
Oddziatywania wiatru,

— PN-EN 1999-1-1 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych. Reguty ogdine.

-

Materialy

Wszystkie uzyte materiaty jak ptyty elewacyjne, kotwy, wkrety, Sruby, nity, kleje musza posiada¢ Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Europejskg Aprobate Techniczng (ETA) — DWU/ETA — oznaczenie CE
lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT) — oznaczenie znakiem budowlanym B.

Profile prostokatne wykonane sg ze stopu EN AW-6060 wg PN-EN 573-3:2004, stan T6 wg PN-EN 515:1996,
a konsole ze stopu EN AW-6060, stan T66 o podanych nizej wasciwosciach:

Wiasciwosci mechaniczne stop 6060 T66

- wytrzymatosc na rozcigganie (gr. < 3mm) - charakterystyczna Ry, = 215 MPa

— granica plastycznosci (gr. £3 mm) Rpo2 = 160 MPa

- wytrzymato$¢ na rozcigganie (gr. 3 < t < 25 mm) - charakterystyczna R, = 195 MPa
- granica plastycznosci (gr. 3 < t £ 25 mm) Ry2 = 150 MPa

Oktadzina elewacji wykonana zostata z plyt Equiton o grubosci 8,0 mm o ciezarze nie przekraczajacym
15,5 kg/m? w systemie nitowanym.

4. Opis techniczny

Podkonstrukcja scienna wykonana z ksztattownikéw aluminiowych KWR1 i KWR2. Elementy aluminiowe
mocowane ze sobg za pomocg minimum 2 wkretdw samowiercgcych (wycigg z Europejskiej Aprobaty
Technicznej producenta EJOT - zatgcznik nr 2) nierdzewnych klasy A2 lub A4 (1.4301/1.4567,
1.44.01/1.4578).

Konsole mocowane do konstrukcji budynku za pomocg kotew chemicznych do muréw, mechanicznych do

betonu (zatacznik nr 3)
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BSP Bracket System Polska Sp. z o.0. Obliczenia Statyczne Podkonstrukcji

5. Obliczenia i wyniki

5.1. Zestawienie obcigzen
Obliczenia oddziatywania wiatru wykonano zgodnie z PN-EN 1991-1-4.
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Rys. 1. Oddziatywanie charakterystyczne wiatru na sciany.
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BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Obliczenia Statyczne Podkonstrukgcji
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Rys. 2. Oddziatywanie charakterystyczne wiatru na wystajgce czesci dachu i okapy.

- Budynek o wymiarach: d =28,0m,b=46,0m, h=9,0m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 18,0 m

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — vpo = 26 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cqgir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos$c¢ wiatru: Vb = Cgir' Cseason” Vb0 = 26,00 m/s

- Wysoko$é odniesienia; ze=h=9,00m

- Kategoria terenu | — wspétczynnik chropowatosci: c(ze) = 1,2:(9,0/10)%'® = 1,18 (wg Zatacznika

krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii); co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = ¢(Ze)-Co(ze) Vb = 30,78 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: |(z.) = 0,147

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?

- Warto$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Qp(ze) = [1+71(ze)](1/2) prvm?*(ze) = 1201,1 Pa = 1,201 kPa

- Wspétczynnik konstrukeyjny: c¢scqs = 1,000
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BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0.

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego coe = Cpe 10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCa-qp(Ze) Cpe = 1,000-1,201-(-1,2) = -1,441 kN/m?

- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-1,201-(-0,8) = -0,961 kN/m?

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego cpe = Cpe.10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCa qp(Ze) Cpe = 1,000-1,201-(-0,5) = -0,601 kN/m?

- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego cpe = Cpe10 = +0,710
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnig zewnetrzna:
Fwe = CsCa'qQp(Ze) Cpe = 1,000:1,201-0,710 = 0,852 kN/m?

- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,319
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fw.e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-1,201+(-0,319) = -0,383 kN/m?

5.2. Wymiarowanie aluminium

Obliczenia Statyczne Podkonstrukcji

Elementy modelowano w programie RFEM + RF ALUMINUM v. 5.11.02 jako konstrukcje pretowa. Model
podparto w miejscach wystepowania konsol aluminiowych w zaleznosci od jej typu (FIX, LOS) jako podpora
przegubowa lub przegubowo — przesuwna. Na styku elementédw oktadzinowych zastosowano zwolnienia
liniowe bez przenoszenia sit wewnetrznych. Do modelu przytozono obcigzenie charakterystyczne od wiatru
(parcie i ssanie) oraz cigzar oktadziny. Kombinacje obcigzeniowe dobrano zgodnie z PN-EN 1990:2002.

Szczegotowe wyniki znajdujg sie w Zataczniku 1.

KW 1: SGN (STR/GEQ) - Staly / przejsciowy - Réw. 6.10a i 6.10b
Reakcje podporowe[kN]
Kombinacje wynikow: Wartosci max. i min.

w o g
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Max P-X": 1,73, Min P-X": -1.02 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": 0.00 kN
Max P-Z': 0.00, Min P-Z': -0.34 kN

|zometria

Rys. 3. Wyniki obliczeniowych reakcji podporowych.
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BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Obliczenia Statyczne Podkonstrukcji

KW 1: SGN (STR/GEO) - Staly / przejéciowy - Réw. 6.10a i 6.10b Izometria
Sity wewnetrzne N
Kombinacje wynikow: Wartosci max. i min.

018

0.10

Max N: 0.32, Min N: -0.02 [kN]

Rys. 4. Wyniki obliczeniowych sit osiowych.

KW 1: SGN (STRIGEOQ) - Staly / przejsciowy - Réw. 6.10a i 6.10b Izometria
Sity wewnetrzne V-z
Kombinacje wynikéw: Wartosci max. i min.

Max V-z: 0.87, Min V-z: -0.87 [kN]

Rys. 5. Wyniki obliczeniowych sit tnacych.
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BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Obliczenia Statyczne Podkonstrukcji

KW 1: SGN (STR/GEO) - Staly / przejsciowy - Réw. 6.10a i 6.10b Izometria
Sity wewnetrzne M-y
Kombinacje wynikow: Wartosci max. i min.

L 0z 04
02 1
02

Max M-y: 0.10, Min M-y: -0.17 [kNm]

Rys. 6. Wyniki obliczeniowych momentéw zginajacych.

KW 2: SGU - Charakterystyczny |zometria
Odksztalcenia lokalne u-z
Kombinacje wynikéw: Wartosci max. i min.

Max u-z: 0.7, Min u-z; -0.4 [mm]
Rys. 7. Wyniki ugiec.

Tablica 1. Wyniki przemieszczen.

Ugiecie Wmaxv | =0,9 | mm

Wartos¢ graniczna ugiecia | Wimity | 3,4 | mm

Stopien wykorzystania n |0,25 < 1,0 | EN 1990 (6.13)
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BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Obliczenia Statyczne Podkonstrukcji

RF-ALUMINUM PR1 |zometria
Stan graniczny nosnosci: Wymiarowanie przekroju, Obliczenia stateczno$ci
Stan graniczny uzytkowalnosci: Odksztatcenia

ry

v 0.12
2 023
> 034 Gt 0.12
034 a4 08 012 0:2%
0.8

Max Stopien wykorzystania: 0.67

Rys. 8. Stopien wykorzystania nosnosci pretow.

5. Podsumowanie

Tablica. 2. Podsumowanie elementdw?) 2 3). 4). 5

Element Dokument odniesienia
Profile ;
aluminiowe KWR1, KWR2 Zeigeani 1
KW1/170-150 (nos$na — gdrna) ) )
Konsole . Zgodnie z Aprobata Techniczng ITB
KW1/170-60 (wiatrowa — pozostate)
JF3-2H-4,8 x L _ .
IF6-2H-4,8 x L - . Zgodnie z Europf:]skq Aprobatg
Wkrety et min. 2 szt. na potgczenie Techniczng
RIS (wyciag: Zatacznik 2)
JF6-FR-2H-4,8 x L
Zastosowane kotwy muszg spetni¢ warunek noénosci
dla obcigzen: V- % Decyzje o zastosowaniu
Mocowanie . N konkretnego rodzaju kotew
do podtoza Sgﬁawgcm.m?géblé?kﬁ\l moze podjac tylko Kierownik
Jaca: G, Budowy
Moment zginajacy: 0,06 kNm
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BSP Bracket System Polska Sp. z o.0. Obliczenia Statyczne Podkonstrukcji

1) Stosowane materiaty nalezy uzywac $cisle wg instrukcji producenta.

2) Wszystkie uzyte materiaty jak ptyty elewacyjne, kotwy, wkrety, sruby, nity, kleje itd. muszag posiadaé
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Europejska Aprobate Techniczng (ETA)- DWU/ETA
— oznaczenie CE |ub Krajowg Oceng Techniczng (KOT)- DWU/KOT- oznaczenie znakiem budowlanym B.

3) Dotaczone do projektu fragmenty (Zatgczniki) DWU lub ETA/KOT nie stanowia dokumentu
uprawniajgcego do wprowadzenia wyrobu do obrotu i nalezy je przedstawiaé w catosci na budowie.

4) W przypadku zmiany materiatu (o parametrach nie nizszych niz przytoczone) przez Kierownika Budowy
nalezy przedstawi¢ Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych (DWU) réwniez Projektantowi.

5) W przypadku kotew nalezy uwzgledni¢ interakcje pomiedzy sitami $cinania, wyrywania i
momentem zginajacym. Nie wolno dobiera¢ elementéw mocujacych w stosunku tylko do sity
scinajacej lub tylko sily wyrywajacej. Badanie musi odbywaé sie jednoczesnie dla sity
scinajgcej i wyrywajacej.
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037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. i‘:’”a: ”2?
rkusz:
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037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z o.0. Strona: 2
Arkusz: 1
MODEL
()
\TProjekt: D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018
Gdarnsk, lot. w-we

® DANE OGOLNE MODELU

L
v

Ogélne Nazwa modelu JW6068
Opis medelu Gdarisk, lot. w-we
Nazwa projektu D.Pilota
Typ modelu 3D
Kierunek dodatni osi globalnej Z W gore
Klasyfikacja przypadkéw obcigzen Wedtug normy: EN 1990
kombinacje Zalacznik krajowy: PN - Polska
® Utworzy¢ automatycznie kombinacje &Kombinacje obciazen
Opcje 0O  RF-FORM-FINDING - Znalez¢ poczatkowe ksztalty rownowagi poczatkowej membran i kabli
L RF-CUTTING-PATTERN
00 Analiza rurociagu
0O  Uzyé zasade CQC
J Wigczy¢ model CAD/BIM
Grawitacja
g 10.00 m/s?
® USTAWIENIA SIATKI ES
QOgdlne Docelowa dlugo$¢ elementéw skorczonych | e 0.5m
Maksymalna odleglo$é¢ pomiedzy wezlem a linig £ 0.0m
dla integrac;ji z linia
Max. liczba punktow siatki (w tysiacach) 500
Prety llod¢ podziatow pretdw z kablem 10
podioze sprezyste, ze skasem lub charakterystykami plastycznymi
K Aktywowac odcinki preta analizy duzych deformacji
lub analiza postkrytyczna
B Uzyc podzialu pretow przy uzyciu lezgcego na nich wezla
Powierzchnie  Maksymalny stosunekprzekatnychprostokata ES Ap 1.800
Maksymaline wychylenie dwoch elementdw skoriczonych [+ 0.50°
z plaszczyzny
elementy
Ksztalt elementéw skoriczonych Trojkaty | kwadraty
& Identyczne kwadraty, gdzie jest
to mozliwe
® 1.1 WEZLY
Wezel Wezet Ukfad Wspdirzedne wezta
nr Typ wezla odniesienia wspotrzednych X [m] Y [m] Z [m] Komentarz
il Standard - Kartezjariski 0.000 0.000 0.000
2 Standard - Kartezjariski 0.000 0.000 2.370
3 Standard - Kartezjariski 0.000 0.000 2.205
4 Standard - Kartezjariski 0.000 0.000 0.165
5 Standard - Kartezjariski 0.000 0.000 1.185
6 Standard - Kartezjariski 0.000 0.650 0.000
7 Standard - Kartezjarski 0.000 0.650 2.370
8 Standard - Kartezjariski 0.000 0.650 2.205
g Standard - Kartezjanski 0.000 0.650 0.165
10 Standard - Kartezjariski 0.000 0.650 1.185
1" Standard - Kartezjarski 0.000 1.300 0.000
12 Standard - Kartezjariski 0.000 1.300 2.370
13 Standard - Kartezjanrski 0.000 1.300 2.205
14 Standard - Kartezjaniski 0.000 1.300 0.165
15 Standard - Kartezjariski 0.000 1.300 1.185
16 Standard - Kartezjariski 0.000 2.000 0.000
17 Standard - Kartezjariski 0.000 2.000 2.370
18 Standard - Kartezjariski 0.000 2.000 2.205
19 Standard - Kartezjariski 0.000 2.000 0.165
20 Standard - Kartezjariski 0.000 2.000 1.185
21 Standard - Kartezjariski 0.000 2.650 0.000
22 Standard - Kartezjariski 0.000 2.650 2.370
23 Standard - Kartezjariski 0.000 2.650 2.205
24 Standard - Kartezjanski 0.000 2.650 0.165
25 Standard - Kartezjariski 0.000 2.650 1.185
26 Standard - Kartezjariski 0.000 3.300 0.000
27 Standard - Kartezjariski 0.000 3.300 2.370
28 Standard - Kartezjariski 0.000 3.300 2.205
28 Standard - Kartezjanski 0.000 3.300 0.165
30 Standard - Kartezjarski 0.000 3.300 1.185
31 Standard - Kartezjarski 0.000 5.000 0.000
32 Standard - Kartezjariski 0.000 5.000 1.370
33 Standard - Kartezjariski 0.000 5.000 1.285
34 Standard - Kartezjarski 0.000 5.000 0.085
35 Standard - Kartezjariski 0.000 5.650 0.000
36 Standard - Kartezjariski 0.000 5650 1.370
37 Standard - Kartezjariski 0.000 5.650 1.285
38 Standard - Kartezjariski 0.000 5650 0.085
39 Standard - Kartezjariski 0.000 6.300 0.000
40 Standard - Kartezjanski 0.000 6.300 1.370
41 Standard - Kartezjariski 0.000 6.300 1.285
42 Standard - Kartezjaniski 0.000 6.300 0.085
43 Standard - Kartezjariski 0.000 7.000 0.000
44 Standard - Kartezjariski 0.000 7.000 1.370
45 Standard - Kartezjanski 0.000 7.000 1.285

RFEM 5.11.02 - Dowolna konstrukcja 3D obliczona wg MES
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037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z o.0. Strona: Bls
Arkusz: 1
MODEL
Y
L
Projekt: D.Pilota Model: JWE068 Data: 16.03.2018
Gdansk, lot. w-we
®1.1WEZLY
Wezel Wezel Uktad Wspoirzedne wezla
nr Typ wezla odniesienia wspolrzednych X [m] Y [m] Z [m] Komentarz
46 Standard - Kartezjariski 0.000 7.000 0.085
47 Standard - Kartezjanski 0.000 7.650 0.000
48 Standard - Kartezjariski 0.000 7.650 1.370
49 Standard - Kartezjarski 0.000 7.650 1.285
50 Standard - Kartezjanski 0.000 7.650 0.085
51 Standard - Kartezjariski 0.000 8.300 0.000
52 Standard - Kartezjariski 0.000 8.300 1.370
53 Standard - Kartezjariski 0.000 8.300 1.285
54 Standard - Kartezjariski 0.000 8.300 0.085
55 Standard - Kartezjariski 0.000 5.000 0.685
56 Standard - Kartezjariski 0.000 5.650 0.685
57 Standard - Kartezjariski 0.000 6.300 0.685
59 Standard - Kartezjariski 0.000 7.650 0.685
60 Standard - Kartezjanski 0.000 8.300 0.685
61 Standard - Kartezjariski 0.000 7.000 0.685
1.2 LINIE
Linia Diugosé linii
nr Typ linii Wezly nr L [m] Komentarz
1 Polilinia 1,2 2370 z
2 Polilinia 6,7 2.370 z
3 Polilinia 11,12 2370 z
4 Polilinia 16,17 2.370 z
] Polilinia 21,22 2.370 Z
6 Poliiinia 26,27 2.370 Zz
7 Polilinia 31,32 1.370 z
8 Polilinia 35,36 1.370 z
9 Paolilinia 39,40 1.370 Z
10 Polilinia 43,44 1.370 Z
1" Palilinia 47,48 1.370 z
12 Polilinia 51,52 1.370 z
® 1.3 MATERIALY
Mat. Modut Modut Wsp. Poissona | Ciezar objetosci | Wsp. roz. cie Wsp. czese. Material
nr E [kN/cm?) G [kN/cm?] vl 7 [kN/m?3] o [1/°C] -] Model
1 Beton C30/37 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
3300.00 1375.00 0.200 | 25.00 ‘ 1.00E-05 I 1.00 | Izotropowy liniowo
sprezysty
2 Stal S 235 | EN 1993-1-1:2005-05
21000.00 8076.92 0.300 78.50 | 1.20E-05 I 1.00 | lzotropowy liniowo
sprezysty
3 Stop glinowy EN-AW 6060 (EP,ET,ER/B) T66 | EN 1899-1-1:2007
7000.00 2700.00 296 27.00 ‘ 2.30E-05 ‘ 1.00 | Izotropowy liniowo
sprezysty
4 Stop glinowy EN-AW 6060 (EP) T66 | EN 1999-1-1:2007
7000.00 2700.00 0.296 27.00 | 2.30E-05 | 1.00 | Izotropowy liniowo
sprezysty
7 ® 1.7 PODPORY WEZtOWE
Podpora Stup Warunki podparcia
Y nr Wezly nr Uktad osi wZ ux Uy uz | ey e
1 3,8,13,18,23,28,33,37, Globalny X.Y,Z u =] =) ] u u L]
41,45,49,53
2 4,5,9,10,14,15,19,20, Globalny X,Y,Z a =B @ a [m] ]
X 24,25,29,30
3 34,38,42,46,50,54-57, Globalny X,Y,Z2 a = ] (m] a
59-61
SHAPE.THIN KWRAU THS02/80 » 1 '1 3 PRZEKROJE
Przekrdj | Mater. Iy [cm?] 1, [em?] I, [cm4] Osie gidwne Obrot Woymiar calkowity [mm]
nr nr 0Od [cm?] A, [cm?] A, [cm?] all o' [°] Szeroko$é b i Wysokos¢ h
1 SHAPE-THIN KWR2
3 0.01 4.78 0.93 -26.61 ‘ 0.00 | 50.0 ’ 70.0
0.76 0.26 0.35
2 LU 70/60/2/5/0
4 0.22 20.22 5.02 -35.46 | 0.00 50.0 ‘ 70.0
3.80 1.62 1.33
L 1.17 PRETY
Pret Linia Obroét Przekroj Zwol. nr Mimosér. | Podz. Diugosé
nr nr Pret Typ , B[ Poczat. | Koniec Poczat. | Koniec nr nr L [m]
1 1 Belka Kat 0.00 2 2 - - - - 2.370 Z
2 2 Belka Kat 0.00 2 2 - - - = 2.370 Z
3 3 Belka Kat 0.00 2 2 - - & - 2.370 Z
4 4 Belka Kat 0.00 2 2 B = - - 2.370 z
5 5 Belka Kat 0.00 2 2 - - - - 2370 | Z
6 6 Belka Kat 0.00 2 2 - - - - 2.370 z
7 i Belka Kat 0.00 2 2 - - - - 1.370 z
P
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Pret Linia Obrot Przekroj Zwol. nr Mimosr. | Podz. Diugosc
nr nr Pret Tw. Bl Poczal. | Koniec | Poczat. | Koniec nr nr L [m]
8 8 Belka Kat 0.00 2 2 - - - - 1370 | 2
9 9 Belka Kat 0.00 2 2 - - - - 1.370 Z
10 10 Belka Kat 0.00 2 2 - - - - 1370 | 2
11 1" Belka Kat 0.00 2 2 - - - - 1370 | Z
12 12 Belka Kat 0.00 2 2 - - - - 1.370 Z
l 2.1 PRZYPADKI OBCIAZEN
PO Przypadek obcigzenia EN 1990 | PN Cigzar wlasny - Wspdlczynnik w kierunku
Opis Kategoria oddziatywania Aktywny | X ; X | Z
PO1 Cigzar wiasny Stale A 0.000 0.000 -1.000
PO2 | Wiatrna +X Wiatr u
PO3 Wiatr na -X Wiatr m)
® 2.1.1 PRZYPADKI OBCIAZEN - PARAMETRY OBLICZEN
PO Przypadek obciazenia
Opis Paramelry obliczen
PO1 Cigzar wiasny Motoda analizy . ® Geometrycznie liniowa analiza
Metoda rozwiazywania ukladu : ® Newton-Raphson
nieliniowych réwnar algebraicznych
Aktywowad sztywnosc : @ Przekroje (wspdlczynnik dia J, Iy, I, A, A, A;)
wspolczynnikow:
: & Prety (wspdlczynnik dia GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
PO2 Wiatr na +X Motoda analizy : ® Geometrycznie liniowa analiza
| Metoda rozwigzywania ukladu : ® Newton-Raphson
nieliniowych réwnari algebraicznych
Aktywowat sztywnos¢ . @ Przekroje (wspdlczynnik dia J, 1, I, A, Ay, A;)
wspdlczynnikow:
4 Prety (wspdiczynnik dia GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
PO3 | Wiatrna -X Motoda analizy : ® Geometrycznie liniowa analiza
Metoda rozwiazywania uktadu : @ Newton-Raphson
nieliniowych réwnarn algebraicznych
Aktywowac sztywnosé : @ Przekroje (wspdiczynnik dia J, I, 15, A, A,, A;)
wspolczynnikéw:
© ® Prety (wspotczynnik dia GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)
8 2.5 KOMBINACJE OBCIAZEN
Obec. Kombinacja obcigzen
komb. S0 Opis nr Wspdt. Przypadek obciazenia
KO1 ULS' | 1.35°PO1 1 1.35 | PO1 Cigzar wiasny
KO2 ULS' | 1.35*PO1 +0.9"PO2 1 1.35 | PO1 Cigzar wiasny
2 0.90 | PO2 Wiatr na +X
KO3 ULS' | 1.35*"PO1 +0.9*PO3 1 1.35 | PO1 Cigzar wiasny
2 0.90 | PO3 Wiatr na -X
KO4 ULS' | 1.15"PO1 + 1.5*PO2 1 1.15 | PO1 Cigzar wtasny
2 1.50 | PO2 Wiatr na +X
KOS5 ULS' | 1.15*PO1 + 1.5"PO3 1 1.15 | PO1 Cigzar wiasny
2 1.50 | PO3 Wiatr na -X
KO6 ScCh | PO1 1 1.00 | PO1 Ciezar wiasny
KO7 SCh | PO1+ P02 1 1.00 | PO1 Cigzar wlasny
2 1.00 | PO2 Wiatr na +X
KO8 SCh | PO1 +PO3 1 1.00 | PO1 Cigzar wiasny
2 1.00 | PO3 Wiatr na -X
KO9 SFr | PO1 1 1.00 | PO1 Cigzar wilasny
KO10 | SFr | PO1+0.2*PO2 1 1.00 | PO1 Ciezar wiasny
2 0.20 | PO2 Wiatr na +X
KO11 | SFr | PO1+0.2°PO3 1 1.00 | PO1 Cigzar wiasny
2 0.20 | PO3 Wiatr na -X
KO12 | SQp | PO1 1 1.00 | PO1 Ciezar wtasny
®2.5.2 KOMBINACJE OBCIAZEN - PARAMETRY OBLICZEN
Obe.
komb. Opis Parametry obliczen
KO1 1.35"PO1 Motoda analizy : @ Analiza wg teorii Il rzgdu (P-Delta)
| Metoda rozwiazywania ukladu : ® Meloda Picarda
nieliniowych réwnarn algebraicznych
Opcije : B Uwzglednié korzystne oddziatywania sit
rozciggajacych
: B Odnie$ sily wewnetrzne do zdeformowanego
ukiadu dla:
®  Sily normalne N
® Siytnace V,iV,
® Momenty M,, M, i My
Aktywowac sztywnosc : ®  Materialy (wspéitczynnik czesciowy yM)
wspotczynnikow:
: @ Przekroje (wspétczynnik dia J, 1, I, A, A, A,)
: Prety (wspolczynnik dla GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
KOz 1.35"PO1 + 0.9*°PO2 Motoda analizy : ©  Analiza wg teorii Il rzedu (P-Delta)
‘ Metoda rozwiazywania ukladu : ® Metoda Picarda
nieliniowych rownar’ algebraicznych
Opcje : B Uwzglednic korzystne oddziatywania sit
rozciggajgcych
: B Odnies sity wewngtrzne do zdeformowanego u
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® 252 KOMBINACJE OBCIAZEN - PARAMETRY OBLICZEN

Obc
komb. Opis Parametry obliczen
uktadu dla
®  Sity normaine N
X Sity tngce V, iV,
B Momenty My, M, i My
Aktywowac sztywno$c : @ Materiaty (wspdlczynnik cze$ciowy yM)
wspolczynnikéw:
1 & Przekroje (wspdiczynnik dia J, I, 1, A, A, A;)
. B Prety {(wspétezynnik dla GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
KO3 1.35*P0O1 + 0.9'°PO3 Motoda analizy : ®  Analiza wg teorii Il rzedu (P-Delta)
Metoda rozwiazywania ukladu : ® Metoda Picarda
nieliniowych rownar algebraicznych
Opcje : B Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sil
rozciggajacych
: & Odnieé sily wewnetrzne do zdeformowanego
uktadu dla
& Sily normalne N
® Siytngce ViV,
® Momenty M,, M, i My
Aktywowat sztywnos$c © @ Materiaty (wspdlczynnik czesciowy yM)
wspotczynnikow:
1 @ Przekroje (wspétczynnik dia J, I, 1, A, Ay, A;)
: B Prety (wspdiczynnik dia GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
KO4 1.15"PO1 + 1.5°PO2 Motoda analizy : ® Analiza wg teorii Il rzgdu (P-Delta)
Metoda rozwigzywania ukiadu : @ Metoda Picarda
nieliniowych réwnar algebraicznych
Opcje : B Uwzglednié korzystne oddzialywania sit
rozciggajacych
: B Odnieé sily wewneltrzne do zdeformowanego
ukfadu dla
& Sily normaine N
® Sily tnace V, i V,
&® Momenty My, M i My
Aktywowac sztywnosé : B  Materialy (wspiczynnik czeéciowy yM)
wspotczynnikow:
: @ Przekroje (wspoiczynnik dia J, Iy, |, A, Ay, A;)
: ® Prety (wspdiczynnik dia GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
KO5 1.15°PO1 + 1.5"PO3 Motoda analizy . ®  Analiza wg teorii Il rzedu (P-Delta)
Metoda rozwigzywania ukladu : ® Metoda Picarda
nieliniowych rownari algebraicznych
Opcje : Uwzglednic korzystne oddzialywania sit
rozciggajacych
: B Odnies sity wewnetrzne do zdeformowanego
ukiadu dla:
& Sity normaine N
@ Silytnace V, iV,
® Momenty M,, M, i My
Aktywowaé sztywnos$é : @ Materialy (wspélczynnik czes$ciowy yM)
wspalczynnikow:
: B Przekroje (wspdiczynnik dia J, Iy, 15, A, A, A;)
: & Prety (wspolczynnik dla GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
KO6 PO1 Motoda analizy : @ Analiza wg teorii Il rzedu (P-Delta)
Metoda rozwiazywania uktadu : ® Metoda Picarda
nieliniowych réwnarn algebraicznych
Opcie : B Uwzglednié korzystne oddziatywania sit
rozciggajgcych
© @ Qdnies sity wewnetrzne do zdeformowanego
ukladu dla:
& Sity normaine N
® SiytnaceV,iV,
& Momenty M, M, i My
Aktywowac sztywnosc : B Materialy (wspdtczynnik czesciowy M)
wspdlczynnikéw:
© @ Przekroje (wspéiczynnik dla J, I, |5, A, Ay, A;)
1 B Prety (wspdiczynnik dia GJ, El,, El, EA, GA,, GA,)
KO7 PO1 + PO2 Motoda analizy : ® Analiza wg teorii Il rzedu (P-Delta)
Metoda rozwiazywania ukladu : @ Metoda Picarda
nieliniowych réwnar algebraicznych
Opcje ¥ Uwzglednic¢ korzystne oddzialywania sit
rozciagajacych
: @ Odnies sity wewnetrzne do zdeformowanege
uktadu dla:
® Sily normaine N
®  Siytnace V, iV,
®  Momenty M,, M. i My
Aktywowac sztywnosc : B Materialy (wspdiczynnik czesciowy yM)
wspolczynnikow:
© W Przekroje (wspolczynnik dia J, Iy, 1, A, A, A;)
: B Prety (wspolczynnik dla GJ, El,, El;, EA, GA,, GA,)
KO8 PO1 + PO3 Motoda analizy © ® Analiza wg teorii It rzedu (P-Delta)
Metoda rozwigzywania uktadu : ® Metoda Picarda
nieliniowych réwnarn algebraicznych
Opcie : ® Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania si
rozciggajgcych
: @ Odnies sily wewnetrzne do zdeformowanego
ukladu dla
B Sily normaine N
& Silytnace ViV,
® Momenty M, M i My
Aktywowac sztywnosc : @  Materiaty (wspdiczynnik czesciowy yM)
wspdtczynnikow:
: @ Przekroje (wspdtczynnik dla J, 1, I, A, A, A,)
T @ Prety (wspdiczynnik dla GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
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2.5.2 KOMBINACJE OBCIAZEN - PARAMETRY OBLICZEN

Obc
komb.

Opis Parametry obliczen
KO$ PO1 Motoda analizy : ® Analiza wg teorii Il rzedu (P-Delta)
| Metoda rozwiazywania uktadu : ® Metoda Picarda
nieliniowych rownar algebraicznych
Opcje : W Uwzgledni¢ korzysine oddziatywania sit
rozciggajgcych
B Odnie$ sity wewnetrzne do zdeformowanego
uktadu dla:
® Sily normalne N
X Sity thgce ViV,
®  Momenty M,, M_ i M;
Aktywowaé sztywnosc : W Materialy (wspdiczynnik czesciowy yM)
wspolczynnikow:
: M Przekroje (wspdiczynnik dia J, Iy, 15, A, Ay, A;)
: & Prety (wspdiczynnik dla GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
KO10 PO1 +0.2°PO2 Motoda analizy © ®  Analiza wg teorii Il rzedu (P-Delta)
Metoda rozwiazywania uktadu . ® Metoda Picarda
nieliniowych réwnan algebraicznych
Opcje . @ Uwzglednic korzystne oddzialywania sil
rozciagajacych
: @ Odnies sity wewnetrzne do zdeformowanego
uktadu dla
& Sily normaine N
B Sity tnace V, iV,
B  Momenty M,, M, i My
Aktywowac sztywnosé Materiaty (wspSiczynnik czeéciowy yM)
wspolczynnikéw:
Przekroje (wspdiczynnik dia J, 1, 1, A, A,, A;)
Prety (wspdiczynnik dia GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
KO11 PO1 +0.2°PO3 Motoda analizy Analiza wg teorii |l rzedu (P-Delta)
Metoda rozwigzywania ukladu Metoda Picarda
nieliniowych réwnar algebraicznych
Opcje Uwzgledni¢ korzystne oddzialywania sit
rozciggajacych
QOdnies sity wewnetrzne do zdeformowanego
ukladu dla:
B  Sily normalne N
® Sily thace V, i V,
& Momenty M,, M, i My
Aktywowac sztywnosc : B Materialy (wspotczynnik czesciowy yM)
wspotczynnikéw:
: @ Przekroje (wspiczynnik dla J, 1, I, A, A, A;)
. B Prety (wspdiczynnik dia GJ, El,, El,, EA, GA,, GA;)
KO12 | PO1 Motoda analizy : @ Analiza wg teorii Il rzedu (P-Delta)
Metoda rozwiazywania ukladu © @ Metoda Picarda
nieliniowych réwnar algebraicznych
Opcje : B Uwzglednic korzystne oddziatywania sil
rozciggajacych
: @ Odnies sity wewngtrzne do zdeformowanego
ukladu dla
& Sity normalne N
B Silytnace V,iV,
& Momenty M,, M, i My
Aktywowaé sztywnoéé : @ Materiaty (wspéiczynnik czgsciowy yM)
wspdlczynnikow:
© @ Przekroje (wspdlczynnik dia J, 1,, 15, A, A, A7)
: ® Prety (wspdiczynnik dla GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
2.7 KOMBINACJE WYNIKOW
Kom.
wynikow Opis Obciazenie
KW1 | SGN (STR/IGEO) - Staly / KO1/s lub do KOS
przejsciowy - Row. 6.10a i
6.10b
Kwz2 SGU - Charakterystyczny KO6/s lub do KO8
KW3 | SGU - Czeste KO9/s lub do KO11
KW4 | SGU - Quasi-stale KO12/s

3.15 OBCIAZENIA UTWORZONE

PO1: Ciezar wlasny

nr

Opis obcigzenia

Od obciazen powierzchniowych przy uzyciu plaszezyzny

Kierunek obciazenia powierzchni Qdniesiono globalnie do powierzchni B®ZL
rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obcigzenia & Obszar w pelni zamkniety
Typ rozlozenia obcigzenia: & Ziozony
Wielkoé¢ obciazenia powierzchni W State -0.15  kN/m?
Obszar graniczny ptaszczyzny obciazenia Wezly narozne 212111
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedng
plaszczyzne
Generowanie calkowitych obciazeri w TP iouwichnia X 3 0.000 kN
kierunku
Y 0.000 kN
z -0.462 kN

_{\
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3.15 OBCIAZENIA UTWORZONE

PO1: Ciezar wiasny

v

nr Opis obciazenia
S X 0.000 kN
Y 0.000 kN
z -0.462 kN
Catkowity moment na poczatku EMpow X -0.300 kNm
Y 0.000 kNm
z 0.000 kNm
IM prgry X -0.300 kNm
Y 0.000 kNm
74 0.000 kNm
Komorki wybrane dla generowania £ iloé¢ komérek 2
T pow. komérek 3.081 m?
Konwertowa¢ obciazenie na prety 1-3
2 Od obciazeri powierzchniowych przy uzyciu plaszczyzny
Kierunek obciazenia powierzchni Odniesiono globalnie do powierzchni ZL
rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obciazenia X Obszar w peini zamkniety
Typ rozlozenia obcigzenia: & Ztozony
Wielkos¢ obciazenia powierzchni & State -0.15  KkN/m2
Obszar graniczny plaszczyzny obciazenia Wezly narozne 17,27,26,16
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedna
plaszczyzne
Generowanie catkowitych obcigzen w EP i X 0000 kN
kierunku
Y 0.000 kN
z -0.462 kN
ZP prety X 0.000 kN
Y 0.000 kN
Zz -0.462 kN
Calkowity moment na poczatku IMepow X -1.225 kNm
Y 0.000 kNm
Z 0.000 kNm
EM praty X -1.225 kNm
Y 0.000 kNm
4 0.000 kNm
Komérki wybrane dla generowania T ilos¢ komorek 2
I pow. komorek 3.081 m2
Konwertowac obciazenie na prety 4-6
3 Od obcigzen powierzchniowych przy uzyciu plaszczyzny
Kierunek obcigzenia powierzchni Odniesione globalnie do powierzchni [=F4i%
rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obcigzenia B Obszar w pelni zamkniety
Typ roztozenia obciazenia: & Ziozony
Wielko$¢ obciazenia powierzchni & Stale -0.15  kN/m?
Obszar graniczny plaszczyzny obcigzenia Wezly narozne 32,40,39,31
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedng
ptaszczyzne
Generowanie calkowitych obcigzen w TP povecachnis X 0.000 kN
kierunku
Y 0.000 kN
Z -0.267 kN
ZP ey X 0.000 kN
Y 0.000 kN
z 0.267 kN
Catkowity mement na poczatku =M pow X -1.509  kNm
X 0.000 kNm
Z 0.000 kNm
IM prery X -1.509 kNm
Y 0.000  kNm
z 0.000 kNm
Komérki wybrane dla generowania £ ilos¢ komorek 2
L pow. komérek 1.781 mz2
Konwertowac obcigzenie na prety 7-9
4 Od obeigzen powierzchniowych przy uzyciu plaszczyzny
Kierunek obcigzenia powierzchni Qdniesiono globalnie do powierzchni MZL
rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obcigzenia & Obszar w pelni zamkniety
Typ roziozenia obcigzenia: &l Ziozony
Wielkoé¢ obciazenia powierzchni Stale -0.15  kN/m?
Obszar graniczny plaszczyzny cbciazenia Wezly narozne 44,52,51,43
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedng
ptaszczyzne
Generowanie catkowitych obciazer w k Z P powierzchnis X 0.000 kN
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® 3.15 OBCIAZENIA UTWORZONE

Arkusz: 1
OBCIAZENIA
Projekt: D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018

PO1: Cigzar wiasny

rzeczywistej:

nr Opis obciazenia
kierunku
X 0.000 kN
z -0.267 kN
EP prety X 0.000 kN
Y 0.000 kN
z -0.267 kN
Catkowity moment na poczatku EMpoy X -2.044 kNm
¥ 0.000 kNm
Z 0.000 kNm
IM prary X -2.044  kNm
Y 0.000 kNm
z 0.000 kNm
Komorki wybrane dla generowania T ilo$¢ komérek 2
I pow. komérek 1.781 m?
Konwertowac obcigzenie na prety 10-12
L3.15 OBCIAZENIA UTWORZONE PO2: Wiatr na +X
nr Opis obcigzenia
1 Od obcigzer powierzchniowych przy uzyciu ptaszezyzny
Kierunek obcigzenia powierzchni QOdniesiono globalnie do powierzchni B XL
rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obcigzenia & Obszar w pelni zamkniety
Typ rozlozenia obcigzenia: B Ziozony
Wielkos$¢ obciazenia powierzchni & State 1.44  kN/m2
Obszar graniczny plaszczyzny obciazenia Wezly narozne 212,111
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedng
plaszczyzne
Generowanie catkowitych obciazen w E'P bovlarsciinia X 4.437 kN
kierunku
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
IP gy X 4437 kN
Y. 0.000 kN
z 0.000 kN
Calkowity moment na poczatku EMpow X 0.000 kNm
Y 5.257 kNm
z -2.884  kNm
M prry X 0.000 kNm
Y 5.257 kNm
z -2.884 kNm
Komérki wybrane dla generowania £ ilos¢ komérek 2
I pow. komdrek 3.081 m?
Konwertowac obcigzenie na prely 1-3
2 Od obcigren powierzchniowych przy uzyciu plaszczyzny
Kierunek obcigzenia powierzchni Odniesiono globalnie do powierzchni WXL
__rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obcigzenia & Obszar w peini zamkniety
Typ rozlozenia obciazenia: & Ziozony
Wielkosc obciazenia powierzehni A State 0.96  KkN/m2
Obszar graniczny plaszczyzny obciazenia Wezly narozne 17,27,26,16
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedng
plaszczyzne
Generowanie catkowitych obcigzen w Z P powisrachnia X 2958 kN
kierunku
Y 0.000 kN
prd 0.000 kN
EP poy X 2958 kN
Y 0.000 kN
Z 0.000 kN
Catkowity moment na poczatku =M pow X 0.000 KkNm
Y 3.505 kNm
74 -7.838 kNm
IM prary X 0.000 kNm
hd 3.505 kNm
z -7.838  kNm
Komdrki wybrane dla generowania I ilo$¢ komorek 2
¥ pow. komorek 3.081 m2
Konwertowa¢ obcigzenie na prety 4-6
3 Od obciazen powierzchniowych przy uzyciu ptaszczyzny
Kierunek obciazenia powierzchni Odniesiono globalnie do powierzchni XL

Powierzchnia przylozenia obciazenia & Obszar w pelni zamkniety

iy
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® 3.15 OBCIAZENIA UTWORZONE

PO2: Wiatr na +X

nr

Opis obcigzenia

Typ roziozenia obciazenia: ® Ziozony
Wielkos$¢ obcigzenia powierzchni & Stale 144 KkN/m?
Obszar graniczny plaszczyzny obciazenia Wezly narozne 32,40,39,31
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedna
ptaszczyzne
Generowanie catkowitych obciazen w TP povtaracinie X 2565 kN
kierunku
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
P X 2.565 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Calkowity moment na poczatku I M pow X 0.000 kNm
Y 1.757  kNm
Z -14.490 kNm
EM prey X 0.000 kNm
Y. 1.757 kNm
Z -14.490 kNm
Komérki wybrane dla generowania T ilo§¢ komorek 2
X pow. komérek 1.781 m?
Kenwertowac obciazenie na prety 7-9
4 0Od obcigzer powierzchniowych przy uzyciu plaszczyzny
Kierunek obciazenia powierzchni Odniesiono globalnie do powierzchni BXL
__rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obcigzenia & Obszar w pelni zamkniety
Typ rozlozenia obciazenia: & Ziozony
Wielko$¢ obcigzenia powierzchni Xl Stale 0.96 kN/m?
Obszar graniczny plaszczyzny obcigzenia Wezly narozne 44,52,51,43
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jednag
ptaszczyzne
Generowanie catkowitych obcigzen w Z P powerzchnie X 1.710 kN
kierunku
¥ 0.000 kN
F4 0.000 kN
EP poaty X 1.710 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Catkowity moment na poczatku M pow X 0.000 kNm
¥ 1171 kNm
Z -13.080 kNm
EM proyy X 0.000 kNm
Y 11717 kNm
z -13.080 kNm
Komorki wybrane dla generowania T ilo$¢ komérek 2
X pow. komérek 1.781 m2
Konwertowac obciazenie na prety 10-12
® 3.15 OBCIAZENIA UTWORZONE PO3: Wiatr na -X
nr Opis obcigzenia
1 Od obcigzen powierzchniowych przy uzyciu plaszczyzny
Kierunek obcigzenia powierzchni Odniesiono globalnie do powierzchni BXL
rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obcigzenia & Obszar w pelni zamknigty
Typ rozlozenia obcigzenia: X Ziozony
Wielko$¢ obciazenia powierzchni & State -0.85 kN/m?
Obszar graniczny plaszczyzny obciazenia Wezty narozne 242141
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedng
plaszczyzne
Generowanie catkowitych obciazen w I P powierzchoie X -2619 kN
kierunku
Y 0.000 kN
Zz 0.000 kN
EP ooy X -2619 kN
Y 0000 kN
Z 0.000 kN
Calkowity moment na poczatku Z M poy X 0.000 KkNm
Y -3.103  kNm
Z 1.702  kNm
IM preyy X 0.000 kNm
2 -3.103 kNm
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037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Stroria; 23
Arkusz: 1
(Y
()
Projekt: D.Pilota Model: JWB068 Data: 16.03.2018
Gdansk, lot. w-we
= 3.15 OBCIAZENIA UTWORZONE PO3: Wiatr na -X
nr Opis obciazenia
z 1.702 kNm
Komérki wybrane dla generowania X ilo$¢ komdrek 2
T pow. komérek 3.081 m2
Konwertowac obcigzenie na prety 1-3
2 Od obcigzen powierzchniowych przy uzyciu plaszezyzny
Kierunek obciazenia powierzchni Qdniesiono globalnie do powierzchni BXL
rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obciazenia & Obszar w peini zamkniety
Typ roziozenia obciazenia: & Ziozony
Wielko$¢ obciazenia powierzchni 1 Stale -0.85 kN/m?
Obszar graniczny ptaszczyzny obcigzenia Wezly narozne 17,27,26,16
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedng
plaszczyzne
Generowanie calkowitych cbciazen w 2P poericrion X -2.619 kN
kierunku
Y 0.000 kN
Z 0.000 kN
ZP oy X 2618 kN
Y 0.000 kN
Z 0.000 kN
Calkowity moment na poczatku T Mpoy X 0.000 kNm
) f -3.103 kNm
Zz 6.940 kNm
M prgy X 0.000 kNm
Y -3.103  kNm
z 6.940 kNm
Komérki wybrane dla generowania £ ilo§¢ komorek 2
I pow. komdrek 3.081 m2
Konwertowac obcigzenie na prety 46
3 0d obcigzeri powierzchniowych przy uzyciu plaszczyzny
Kierunek obciazenia powierzchni Odniesiono globalnie do powierzchni XL
rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obcigzenia ® Obszar w peini zamknigty
Typ roztozenia obciazenia: X Ztozony
Wielkosé obciazenia powierzchni X State -0.85 kN/m?
Obszar graniczny plaszczyzny obciazenia Wezly narozne 44,52,51,43
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedna
plaszczyzne
Generowanie calkowitych obciazen w I P powteczchrie X -1.514 kN
kierunku
¥ 0.000 kN
2 0.000 kN
ZP poty X -1.514 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Catkowity moment na poczatku M pow X 0.000 kNm
Y -1.037  kNm
Z 11.581 kNm
IM prgyy X 0.000 kNm
Y -1.037 kNm
Z 11.581 kNm
Komérki wybrane dla generowania ¥ ilod¢ komorek 2
¥ pow. komérek 1.781 m?
Konwertowac obciazenie na prety 10-12
4 Od obcigzen powierzchniowych przy uzyciu plaszczyzny
Kierunek obcigzenia powierzchni Qdniesiono globalnie do powierzchni B XL
rzeczywistej:
Powierzchnia przylozenia obcigzenia X Obszar w pelni zamkniety
Typ roziozenia obciazenia: B Zlozony
Wielkosc obcigzenia powierzchni X State -0.85 kN/m?
Obszar graniczny plaszczyzny obciazenia Wezly narozne 32,40,39,31
obszaru
Uwaga Kazdy wiersz w spisie
opisuje jedng
piaszczyzne
Generowanie catkowitych obciazen w E P powterzctnie X -1.514 kN
kierunku
A 0.000 kN
2 0.000 kN
EP poty X -1.514 kN
Y 0.000 kN
Zz 0.000 kN
Catkowity moment na poczatku EMpow X 0.000 kNm
Y -1.037 kNm
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037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Strona: 123
Arkusz: 1
OBCIAZENIA
TR
Ny
Projekt: D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018
Gdansk, lot. w-we
3.15 OBCIAZENIA UTWORZONE PO3: Wiatr na -X
nr Opis obciazenia
4 8.553 kNm
IM gy X 0.000 kNm
Y -1.037  kNm
Z 8.553 kNm
Komérki wybrane dia generowania X ilo$¢ komorek -
T pow. komorek o 1.781 m?
Konwertowac obcigzenie na prety 79

N
T RFEM 5.11.02 - Dowolna konstrukcja 3D obliczona wg MES I www.dlubal.com



Strona 12/23
Arkusz: 1

WYNIKI

037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z o0.0.

Ny
Nt
Projekt: D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018
Gdarnsk, lot. w-we
= 4.0 WYNIKI - PODSUMOWANIE
Opis Warto§c¢ Jedno Komentarz
Kombinacja obciazeri KO1 - 1.35*PO1
Suma obcigzenw X 0.00 [ kN
Suma reakcji podporowych w X 0.00 | kN
Suma obcigzeriw Y 0.00 | kN
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 | kN
Suma obcigzeryw Z -2.28 | kN
Suma reakeji podporowych w Z -2.28 | kN Odchylenie 0.00%
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.00 | kNm | W $rodku cigzkos$ci modelu (X 0.00, Y:3.48, Z:1.00 m)
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.00 | kKNm | W $rodku cigzko$ci modelu
Wypadkowa reakcji wzgledem 2 0.00 | kNm | W $rodku ciezkosci modelu
Max przemieszczenie w X 0.0 | mm Pretnr 5, x: 0.000 m
Max przemieszczenie w Y 0.0 | mm
Max przemieszczenie w 2 0.0 | mm
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 | mm | Pretnr5, x: 0.000m
Max obrét wokdt X 0.0 | mrad
Max obrét wokét Y 0.0 | mrad
Max obrét wzgledem Z 0.0 | mrad
Metoda analizy Il rzgdu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sily wewnetrzne odniesione do uktadu N, Vy, Vo, My, M, My
zdeformowanego dla..
Redukcja sztywnosci Materialy, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddzialywania sil =
rozciagajacych
Podzieli wyniki przez wspéicz. KO o
llo$¢& przyrostow obcigzenia 1
llos¢ iteracii 2
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 6.726E+07
sztywnoéci na przekatnej
Wartos¢ minimalna elementéw macierzy 1.557E+01
sztywnosci na przekatnej
Woyznacznik macierzy sztywnosci 1.290E+1073
Nieskoriczona norma 1.345E+08
a obcigzer KO2 - 1.35"PO1 + 0.9*P02
Suma obcigzen w X 10.50 | kN
Suma reakcji podporowych w X 10.50 | kN Qdchylenie 0.00%
Suma obcigzeriw Y -0.00 | kN
Suma reakcji podporowych w Y -0.00 [ kN
Suma obcigzeriw Z -2.28 | kN
Suma reakeji podporowych w Z -2.28 | kN Odchylenie 0.00%
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 | kNm | W $rodku cigzkos$ci modelu (X'0.0, Y:3.5, Z1.0m)
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 | kNm | W $rodku ciezkosci modelu
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 2.1 | kNm | W srodku cigzko$ci modelu
Max przemieszczenie w X 0.0 | mm | Pretnr5, x:0.000m
Max przemieszczenie w Y -0.4 | mm Pretnr2, x 0675 m
Max przemieszczenie w Z 0.7 |mm | Pretnr2, x 0.675m
Max wektorowe przemieszczenie 0.8 | mm Pretnr2, x 0675m
Max obrét wokdt X 0.0 | mrad
Max obrét wokdt Y -23 | mrad | Pretnr2, x 0.165m
Max obrét wzgledem Z -1.6 | mrad | Pretnr2, x 0.165m
Metoda analizy il rzedu Analiza wg teorii Il rzgdu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do uktadu ] N, Vy, Vo, My, My, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materialy, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddzialywania sit @
rozciagajgeych
Podzieli wyniki przez wspdicz. KO a
lloé¢ przyrostéw obciazenia 1
lloé¢ iteracji 2
Wartos¢ maksymalna elementéw macierzy 6.726E+07
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementow macierzy 1.557E+01
sztywnoéci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 1.290E+1073
Nieskericzona norma 1.345E+08
ja obcigzery KO3 - 1.35*P0O1 + 0.9°P0O3

Suma obciazen w X -7.44 | kN
Suma reakcji podporowych w X -7.44 | kN Qdchylenie 0.00%
Suma obciazenw Y -0.00 | kN
Suma reakcji podporowych w Y -0.00 | kN
Suma obciazenw Z -2.28 | kN
Suma reakcji podporowych w 2 -2.28 | kN QOdchylenie 0.00%
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 | kNm | W érodku cigzkoséci modelu (X.0.0, Y:3.5, Z.1.0 m)
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 [ kNm | W érodku ciezkosci modelu
Wypadkowa reakgcji wzglgdem Z 0.0 | kNm | W $rodku ciezko$ci modelu
Max przemieszczenie w X -0.0 [ mm | Pretnr5, x:0.000m
Max przemieszczenie w Y 0.3 | mm Pretnr 5, x: 0.675m
Max przemieszczeniew Z -0.4 | mm Pretnr5, x;. 0.675m
Max wektorowe przemieszczenie 0.5 | mm Pretnr5, x 0675m
Max obrét wokot X 0.0 | mrad
Max obrét wokot Y 1.3 | mrad | Pretnr2, x. 0.165m
Max obrot wzgledem Z 0.9 | mrad | Pretnr5, x:0.165m
Metoda analizy Il rzgdu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sily wewnetrzne odniesione do ukiadu ] N, V,, V,, My, M;, My
zdeformowanego dla..
Redukcja sztywnosci Materialy, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddzialywania sit &
rozciggajacych
Podzieli wyniki przez wspdlcz. KO a
llo$¢ przyrostéw obcigzenia 1
llosé iteracji 2
Warto$é maksymalna elementéw macierzy 6.726E+07
sztywnoesci na przekatnej
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037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Strona; 1823

Arkusz: 1

WYNIKI

Projekt: D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018
Gdansk, lot. w-we

® 4.0 WYNIKI - PODSUMOWANIE

Opis Wartosé Jedno Komentarz
Warto$¢ minimaina elementéw macierzy 1.557E+01
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 1.290E+1073
Nieskoriczona norma 1.345E+08
Kombinacja obcigzen KO4 - 1. 15*P01 + 1.5*P02
Suma obciazeriw X 17.50 | kN
Suma reakcji podporowych w X 17.50 | kN Odchylenie 0.00%
Suma obciazernw Y -0.00 | kN
Suma reakcji podporowych w'Y -0.00 | kN
Suma obcigzenw Z -1.94 | kN
Suma reakcji podporowych w Z -1.94 | kN Odchylenie 0.00%
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 | kNm | W $rodku cigzko$ci modelu (X:0.0, Y:3.5, Z:1.0 m)
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 | kNm | W srodku cigzkos$ci modelu
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 3.5 | kNm | W srodku cigzkoéci modelu
Max przemieszczenie w X -0.0 [ mm Pretnr 5 x: 0.000 m
Max przemieszczenie w Y -0.7 | mm Pretnr2, x: 0.675m
Max przemieszczenie w Z 1.1 | mm Pretnr2, x 0.675m
Max wektorowe przemieszczenie 1.3 | mm Pretnr2, x: 0.675m
Max obrot wokat X 0.0 | mrad
Max obrot wokdt Y -3.8 | mrad | Pretnr2, x: 0.165m
Max obrot wzglgdem Z -2.6 | mrad | Pretnr2, x:0.165m
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewngtrzne odniesione do ukiadu & N, V,, Vo, My, M, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materialy, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzglednic korzystne oddziatywania sit =]
rozciggajacych
Podzieli wyniki przez wspdicz. KO [m]
llos¢ przyrostéw obcigzenia 1
llos¢ iteracii 2
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 6.726E+07
sztywnes$ci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementow macierzy 1.557E+01
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 1.238E+1073
Nieskoriczona norma 1.345E+08
Kombinacja obciazen KO5 - 1.15*P0O1 + 1.5'P0O3
Suma cbciazert w X -12.40 | kN
Suma reakcji podporowych w X -12.40 | kN Odchylenie 0.00%
Suma obciazenw Y -0.00 | kN
Suma reakcji podporowych w Y -0.00 | kN
Suma obcigzenw Z -1.94 | kN
Suma reakcji podporowych w Z -1.94 | kN Qdchylenie 0.00%
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 | kNm | W érodku cigzkoéci modelu (X:0.0, Y:3.5, Z1.0m)
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 | kKNm | W $rodku cigzko$ci modelu
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 | kNm | W $rodku ciezkoéci modelu
Max przemieszczenie w X -0.0 | mm Pretnr 5, x: 0.000 m
Max przemieszczenie w Y 04 [mm | Pretnr5 x 0.675m
Max przemieszczenie w Z 06 | mm |Pretnr5 x 0675m
Max wektorowe przemieszczenie 0.8 | mm Pretnr 5, x 0.675m
Max obrot wokdt X 0.0 | mrad
Max obrét wokdt Y 2.2 | mrad | Pretnr5, x: 0.165m
Max obrét wzgledem Z 1.6 | mrad | Pretnr5, x: 0.165m
Metoda analizy Il rzgdu Analiza wg teorii Il rzgdu (nieliniowa, Timoshenko)
Sily wewnetrzne odniesione do ukladu “ N, V,, Vo, M,, M,,
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materialy, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddzialywania sil o
rozciggajgcych
Podzieli wyniki przez wspolcz. KO a
llos¢ przyrostéw obciazenia 1
llos¢ iteracji 2
Wartos¢ maksymalna elementow macierzy 6.726E+07
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementow macierzy 1.557E+01
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 1.238E+1073
Nieskoriczona norma 1.345E+08
Kombinacja obciazer KO6 - PO1
Suma obcigzen w X 0.00 | kN
Suma reakcji podporowych w X 0.00 | kN
Suma obcigzeriw Y 0.00 | kN
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 | kN
Suma cbcigzenw Z -1.69 | kN
Suma reakcji podporowych w Z -1.69 | kN QOdchylenie 0.00%
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 | kNm | W srodku cigzko$ci modelu (X.0.0, Y35 Z:1.0m)
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 | kNm | W $rodku cigzkoéci modelu
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 | kNm | W $rodku cigzkoéci modelu
Max przemieszczenie w X -0.0 | mm Prgtnr 5, x: 0.000 m
Max przemieszczenie w Y 0.0 | mm
Max przemieszczenie w Z 0.0 | mm
Max wektorowe przemieszczenie 0.0 | mm Pretnr 5, x: 0.000 m
Max obrét wokdt X 0.0 | mrad
Max obrot wokot Y 0.0 | mrad
Max obrét wzgledem Z 0.0 | mrad
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii Il rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewngtrzne odniesione do ukiadu 1] N, Vy, Vo, M, M;, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit 2
rozciggajgcych
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Strona: 14/23
Arkusz: 1

WYNIKI

Projekt: D.Pilota

® 4.0 WYNIKI - PODSUMOWANIE

Model: JW6068 16.03.2018

Gdanisk, lot. w-we

Data:

Opis Warto$¢ Jedno Komentarz
Podzieli wyniki przez wspdicz, KO a
llo$¢ przyrostow obcigzenia 1
lioé¢ iteracji 2
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 6.726E+07
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementow macierzy 1.557E+01
sztywnosci na przekainej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 1.201E+1073
Nieskoriczona norma 1.345E+08
Kombinacja obcigzer KO7 - PO1 + P02
Suma obciazen w X 11.67 | kN
Suma reakcji podporowych w X 11.67 | kN Odchylenie 0.00%
Suma obcigzenw Y 0.00 | kN
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 | kN
Suma obcigzeriw Z -1.69 | kN
Suma reakcji podporowych w Z <189 [ kN Odchylenie 0.00%
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 [ kNm | W $rodku cigzko$ci modelu (X:0.0, Y:3.5, Z:1.0 m)
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 | kNm | W $rodku ciezkoéci modelu
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 2.3 | kNm | W $rodku ciezkosci modelu
Max przemieszczenie w X -0.0 | mm Pretnr5, x: 0.000 m
Max przemieszczenie w Y 05| mm | Pretnr2, x:0.675m
Max przemieszczenie w Z 0.7 | mm Pretnr2, x 0675m
Max wektorowe przemieszczenie 09 |mm |Pretnr2 x0675m
Max obrét wokdt X 0.0 | mrad
Max obrot wokét Y -25 | mrad | Pretnr2, x: 0.165m
Max obrét wzgledem Z -1.8 | mrad | Pretnr2, x: 0.165m
Metoda analizy Il rzedu Analiza wg teorii |l rzedu (nieliniowa, Timoshenko)
Sily wewnegtrzne odniesione do ukiadu “ N, V,, Vi, M, My, My
zdeformowanego dla...
Redukcja sztywnosci Materiaty, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzgledni¢ korzystne oddziatywania sit =B
rozciggajacych
Podzieli wyniki przez wspdicz. KO O
lloé¢ przyrostéw obciazenia 1
llos¢ iteracii 2
Warto$¢ maksymalna elementéw macierzy 6.726E+07
sztywnosci na przekatnej
Warto$¢ minimalna elementéw macierzy 1.557E+01
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 1.201E+1073
Nieskericzona norma 1.345E+08
Kombinacja obcigzers KO8 - PO1 + PO3
Suma obcigzenw X -8.27 | kN
Suma reakcji podporowych w X -8.27 | kN Odchylenie -0.00%
Suma obcigzeriw Y 0.00 | kN
Suma reakcji podporowych w Y 0.00 | kN
Suma obcigzenw Z -1.69 | kN
Suma reakgji podporowych w Z -1.69 | kN Odchylenie 0.00%
Wypadkowa reakcji wzgledem X 0.0 | kNm | W $rodku cigzkosci modelu (X:0.0, Y:3 5, Z:1.0m)
Wypadkowa reakcji wzgledem Y 0.0 | kNm | W $rodku cigzkosci modelu
Wypadkowa reakcji wzgledem Z 0.0 | kNm | W érodku ciezkoéci modelu
Max przemieszczenie w X 0.0 | mm [ Pretnr5, x: 0.000 m
Max przemieszczenie w Y 0.3 | mm Pretnr5, x 0.675m
Max przemieszczenie w Z 0.4 | mm Pretnr5, x:0.675m
Max wektorowe przemieszczenie 0.5 | mm Pretnr5, x 0.675m
Max obrét wokdt X 0.0 | mrad
Max obrét wokdt Y 1.5 | mrad | Pretnr2, x: 0.165m
Max obrét wzgledem Z 1.0 | mrad | Pretnr5 x 0.165m
Metoda analizy Il rzgdu Analiza wg teorii Il rzgdu (nieliniowa, Timoshenko)
Sity wewnetrzne odniesione do ukladu ] N, Vy, Vi, My, Mz, My
zdeformowanego dla..
Redukcja sztywnosci Materialy, Przekroje, Prety, Powierzchnie
Uwzglednic¢ kerzystne oddzialywania sit ®
rozciagajgeych
Podzieli wyniki przez wspdicz. KO =]
llo$¢ przyrostow obciazenia 1
llo$¢ iteracji 2
Warto$¢é maksymalna elementdw macierzy 6.726E+07
sztywnosci na przekatnej
Warte$¢ minimalna elementdw macierzy 1.557E+01
sztywnosci na przekatnej
Wyznacznik macierzy sztywnosci 1.201E+1073
Nieskoriczona norma 1.345E+08
Podsumowanie
Inne nastawienie:
lloé¢ elementdw skoriczonych 1D 48
lio$¢ elementdw skoriczonych 2D 0
llo$¢ elementdw skonczonych 3D 0
llos¢ weztow siatki ES 60
lloé¢ réwnan 360
Sily wewnetrzne odniesione do uktadu
zdeformowanego dla...:
Max ilo$¢ iteracji 100
llos¢ odcinkéw dla wynikdw pretdw 10
Podzial kabla/pretéw o zmiennej 10
wysokoscifposadowieniu
Liczba podziatu pretow dla znalezienia 10
maksimum
Rozdzielenie siatki ES dla wynikéw graficznych 3
Procent iteracji wg metody Picarda w kombinacji z 5| %
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Arkusz: 1

WYNIKI

\
il
Projekt: D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018

Gdarnsk, lot. w-we

= 4.0 WYNIKI - PODSUMOWANIE

z metodg Newtona-Raphsona | |

Opcje:
Aktywowaé sztywnoéé przy Scinaniu preta (Ay,
Az)

Aktywowac podzial pretow dla analizy duzych
deformacii lub analizy postkrytycznej
Aktywowaé modyfikacje sztywnosci
Ignorowad stopnie wolnoéci obrotu

Kontrola sil krytycznych pretéw
Niesymetryczny solver bezposredni jesli
wymagany przez model nieliniowy

Metoda dla ukladu rownar Bezposrednia
Teoria zginania piyt Mindlin
Wersja solvera 64-bit

CBROB B R

Dokladnos¢ i tolerancja: |
Zmieni¢ standardowe ustawienia ]

_O_
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RF-ALUMINUM

PR1

Wymiarowanie pretow
aluminiowych wg Eurokodu 9

Arkusz: 1
RF-ALUMINUM
D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018

1.1 DANE OGOLNE

Gdansk, lot. w-we

Prety do wymiarowania: Wszystkie

Zbiory pretow do wymiarowania:

Zalgcznik krajowy: PN

Obliczanie stanu granicznego no$nosci

Kombinacje obcigzeri do wymiarowania: KO1 1.35*PO1
KO2 1.35"PO1 + 0.9*PO2
KO3 1.35*PO1 + 0.9"PO3
KO4 1.15°PO1 + 1.5'P02
KOS5 1.15*PO1 + 1.5*P03

Kombinacje wynikéw do wymiarowania: KW1 SGN (STR/GEQ) - Staly / przejéciowy - Réw. 6.10a i 6.10b

Obliczenia stanu granicznego uzytkowalno$ci

Kombinacje wynikéw do wymiarowania: Kw2 SGU - Charakterystyczny

®1.1.1 SZCZEGOLY

Warlosci alternatywne

EN 1999-1-1: 6.251 (2) sy
EN 1999-1-1: 6.2.51(2)  asy
EN 1999-1-1: 6.2.9.1 (1)  no
EN 1999-1-1:6.29.1 (1) 1o
EN 1999-1-1:6.29.1(1) &
EN 1999-1-1:6.2.8.2 (1) v
EN 1999-1-1: 6.3.3.1 (1),(2) ne
EN 1999-1-1: 6.3.3.1 (1) &,
EN 1986-1-1: 6.3.3.1 (1),(2) £z
EN 1999-1-1:6.3.3.1 (3)  wc
EN 1999-1-1: 6.3.3.2(1) 1
EN 1999-1-1: 6.3.3.2(1)

Opcje

Projekiowanie sprezyste (takze dla przekroju klasy 1 lub 2)
Plastyczna analiza przy $cinaniu

Wymiarowanie katownikow wg 6.2 1(5), réw. (6.15a)
Wymiarowanie katownikéow wg 6.2.1(5)

Wymiarowanie ogolnego przekroju wg 6.2.1(5), row. (6.15a)
Wymiarowanie ogdinego przekroju wg 6.2.1(5)
Wymiarowanie blachownic wg 6.7

Wymiarowanie $cinania pretow pewnych

Wymiarowanie wybeczenia przy $cinaniu $rodnikéw

lgnorowat klasyfikacje czesci zakrzywionych
jeslicit <

Oddzielnie zaklasyfikowaé sktadowe obciazenia wg 6.3.3
UWAGA 1i UWAGA 2

Poprzeczne spoiny
Obliczenia wg

Efektywny przekréj
Okreslony przez
Obliczy¢ napregzenia za pomocg SHAPE-THIN

Analiza statecznosci
Sprawdzenie statecznosci

Zginanie wzgledem osi glownej y

Metoda ekwiwalentnego preta wediug 6.3

Nalezy uwzgledni¢ oddzialywania z teorii |l rzedu wg 5.2.2(4)
poprzez zwigkszenie momentu zginajacege

Zginanie wzgledem drugorzednej osi z

Metoda ekwiwalentnego preta wedlug 6.3

Nalezy uwzgledni¢ oddzialywania z teorii Il rzedu wg 5.2.2(4)
poprzez zwigkszenie momentu zginajacego

Okreslenie momentu krytycznego przy zwichrzeniu sprezystym
Dla pretéw:

Przylozenie dodatnich obciazer poprzecznych

Ustalenie odlegioéci xs od przekroju obliczanego
Obliczy¢ x, dla nieznanej krzywej wyboczenia

Obcigzenie graniczne dla specjalnych przypadkéw
Niesymetryczne przekroje ze $ciskaniem i zginaniem
My eq ! Moiyra <

Mzea !/ My zra <

Negq ! Ny <

Przekroje ze skrecaniem
Ted / TRe <

Okreélanie smukiosci
Obliczy¢ smuklosé dla zwichrzenia wg zalgcznika 1.2 (2)
(dwuteowniki | ceowniki w tabeli 1.5)

()

Obliczy¢ smukioé¢ dla wyboczenia skretnego i g

DCOo0oooCcooogog

B o EEERRRERRC

Zredukowana metoda naprezer

SHAPE-THIN
=]

o

OR

Automatycznie metodg wartosci wiasnej

W érodku $cinania

Uzy¢ polowe dlugosci wyboczeniowe)

1.00
1.00
0.01

Y RFEM 5.11.02 - Dowolna konstrukcja 3D obliczona wg MES

I www.dlubal.com




037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Sirera: A7z
Arkusz: 1
RF-ALUMINUM
Projekt: D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018
Gdarsk, lot. w-we
1.1.1 SZCZEGOLY
gietno-skretnego wg. zalgcznika 1.4 (2) (przekroje w tabeli | 8)
(1)
Wyboczenie gietne i gietno-skretne
Ignorowac uwage 6€.3.1.4(1) i przeprowadzic obliczenia =
Odksztalcenie zwiazane z: Przesunigte korce pretdw / korice zbioru pretow
Smukloéci preta
Prety z Dgranica
Tylko rozcigganie: 300
Sciskanie / Zginanie: 200
®1.1.2 ZALACZNIK KRAJOWY
Wspdlczynniki czgéciowe wedlug 6.1, uwaga 2B - Stala i
zmienna
Dla wytrzymalosci pretéw przy wyboczeniu (sprawdzenie
wediug kap.6.3)
™ 1.10
Dla nosnosci przekrojow przy zarysowaniu wskutek rozciagania
Mz 1.25
Wspdlczynniki czgsciowe wedtug 6.1, uwaga 2B -
Przypadkowa
Dla wytrzymatosci pretow przy wyboczeniu (sprawdzenie
wediug kap.6.3)
™1 1.00
Dia noénosci przekrojéw przy zarysowaniu wskutek rozciagania
™2 1.00
Stany graniczne uzytkowalnosci (ugiecia) wg 7.2
Kombinacje oddziatywan (tabela A1.4 w EN 1990):
Wsporniki
Ch: Charakterystyczne L /300 L./150
(s Czeste L /200 L./ 100
Q Quasi-staly L /200 L./ 100
Ogdlny trojosiowy stan naprezenia w przekroju
Maksymalny wspdlczynnik dla tréjosiowego stanu naprezenia
wg 6.15 (ar. 6.2.1 (5))
c 1.20
m 1.2 MATERIALY
Materiat Opis Modut E Modul sprezystos | Wspdlczynnik Poissona | Umowna granica Max. grubos$¢
nr materiatu E [kN/cmZ] G [kN/fcm?] v[] fo [kN/cm?] t [mm]
4 Stop glinowy EN-AW 6060 (EP) 7000.00 2700.00 0.300 15.00 250
T66 | EN 1999-1-1:2007
wreseass B 1.3 PRZEKROJE
Przekr. | Materiat Opis Typ Max
nr nr przekroju przekroju wykorzystanie Komentarz
2 4 LU 70/50/2/5/0 Kat 0.67
® 1.6 DLUGOSCI EFEKTYWNE - PRETY
Pret Wyboczenie Wyboczenie wzgledem osiu Wyboczenie wzgledem osi v Wyboczenie gietno-skretne
nr Mozliwe Mozliwe Keru Loy [M] Mozliwy Kz Lery [M] Mozliwe Kk, Ky L, [m] Ly [m]
1 ] " 1.00 2370 2] 1.00 2.370 ® 10 1.0 2370 2.370
2 ] ] 1.00 2.370 = 1.00 2.370 =] 1.0 1.0 2370 2.370
3 = 1.00 2.370 4 1.00 2.370 = 1.0 1.0 2.370 2.370
4 = ] 1.00 2.370 = 1.00 2.370 ® 1.0 1.0 2.370 2.370
5 ) © 1.00 2.370 = 1.00 2.370 = 1.0 1.0 2.370 2.370
6 ] a 1.00 2.370 = 1.00 2.370 b 1.0 1.0 2.370 2.370
7 ] ® 1.00 1.370 =] 1.00 1.370 ® 1.0 1.0 1.370 1.370
8 ] & 1.00 1.370 ] 1.00 1.370 ] 1.0 1.0 1.370 1.370
9 = B 1.00 1.370 = 1.00 1.370 & 1.0 1.0 1.370 1.370
10 ® a 1.00 1.370 =] 1.00 1.370 ] 1.0 1.0 1.370 1.370
1 2] =] 1.00 1.370 = 1.00 1.370 ] 1.0 1.0 1.370 1.370
12 ] = 1.00 1.370 b 1.00 1.370 & 1.0 1.0 1.370 1.370
® 1,10 DANE DLA SPRAWDZENIA UZYTKOWALNOSCI
Diugosc odniesienia Wygiecie wste
nr Odniesienie do Prety/Zbiory nr Recznie i | {m]) Kier. & [mm] Typ belki
1 Pret 1 ] 2.370 v, Z 0.0 Belka
2 Pret 2 u 2370 y.z 0.0 Belka
3 Pret 3 a 2370 v,z 0.0 Belka
4 Pret 4 = 1.020 ;2 0.0 Belka
5 Pret 5 =« 1.020 ¥, Z 0.0 Belka
6 Pret 6 & 1.020 Y.z 0.0 Belka
7 Pret 7 a 1.370 v,z 0.0 Belka
8 Pret 8 u 1.370 Y.z 0.0 Belka
9 Pret 9 a 1.370 Y.z 0.0 Belka

N
iy
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Arkusz: 1
RF-ALUMINUM
Fei
NS
Projekt: D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018
Gdarisk, lot. w-we
1.10 DANE DLA SPRAWDZENIA UZYTKOWALNOSCI
Diugo$¢ odniesienia Wygiecie wste
nr Qdniesienie do Prety/Zbiory nr Recznie | I[m] Kier. € [mm] Typ belki
10 Pret 10 a 1.370 y. 2z 0.0 Belka
11 Pret 11 [m} 1.370 v,z 0.0 Belka
12 Pret 12 u 1.370 Y.z 0.0 Belka
® 2.1 WYMIAROWANIE WG PRZYPADKU OBCIAZEN
PO/KO/K Opis Pret Polozenie Projekt Projekt Opis
Kw PO/KO/KW nr x [m] i nr
Obliczanie stanu granicznego no$nosci
KO1 1.35*PO1 2 2.205 0.01 <1 101) 8z
KO2 1.35"PO1 + 0.9*PO2 2 0.675 0.36 <1 322) SZ
KO3 1.35°P0O1 + 0.9*°PO3 2 1.185 0.40 <1 322) sZ
KO4 1.15'PO1 + 1.5"PO2 2 0.675 0.59 <1 322) sz
KO5 1.15'PO1 + 1.5*°P0O3 2 1.185 0.67 <1 322) SZ
Kw1 SGN (STRIGEOQ) - Staly / przejéciowy - 2 1.185 0.67 <1 322) sz
Réw. 6.10a i 6.10b
Obliczenia stanu granicznego uzytkowalnosci
KW2 | SGU - Charakterystyczny |5 | 0675 | 0.25 | =1 | 408) |cn
® 2.2 WYMIAROWANIE WG PRZEKROJU
Przekr. Pret Polozenie | PO/KO/K Projekt Projekt Opis
nr nr x [m] KW | nr
2 LU 70/50/2/5/0
7 1.285 KO1 0.00 <1 100) Pomijjalne sily wewnetrzne
2 2.205 KO1 0.01 <1 101) Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6.2.3
8 0.085 KO3 0.00 <1 107) Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzgledem osi v wg
8 0.085 KO3 0.00 <1 112) Sprawdzenie przekroju - Sila tnaca w osi v - Sprezyste
2 1.185 KO4 0.10 <1 118) Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
11 0.085 KO2 0.02 | 252) Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzgledem osi v i sila
tngcawg 6.2.516.2.8 - Katownik
1 1.185 KO4 0.29 <1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sila
tngcawg 6.2.91 6.2 10 - Kgtownik
5 1.440 KO4 0.04 <1 272) Sprawdzenie przekroju - Zginanie, $cinanie i sila
osiowa wg 6.2.101 6.2.9 - Katownik
11 1.285 KO2 0.02 <1 282) Sprawdzenie przekreju - Zginanie wzgledem osi v,
§cinanie i sita osiowa wg 6.2.1016.2.9 - Kgtownik
2 1.185 KO4 0.57 <1 292) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe,
$cinanie i sita osiowa wg 6.2.10 1 6.2.9 - Kgtownik
2 1.185 KO5 0.67 <1 322) Analiza stateczno$ci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 1 6.3.2.2(4)
- Przekrdj ogolny
1 0.000 Kw2 0.00 <1 400) Uzytkowalno$¢ - Pomijaine odksztalcenia
5 0.675 Kw2 0.09 <1 401) Uzytkowalnoé¢ - Kombinacja oddziatywan
‘Charakterystyczna’ - kierunek v
5 0.675 Kw2 0.25 <1 406) Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddziatywan
‘Charakterystyczna' - kierunek u
® 2.4 WYMIAROWANIE WG PRETOW
Pret Polozenie | PO/KO/K Projekt Projekt Opis
nr x [m] KW i nr
1 Przekréj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.185 KO1 0.c0 <1 100) Pomijalne sity wewnetrzne
2205 KOo1 0.00 <1 101) Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6.2.3
0.420 KO3 0.00 <1 112) Sprawdzenie przekroju - Sila tngca w osi v - Sprezyste
1.185 KO4 0.05 <1 118) Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
1.185 K04 0.29 < 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sila tnaca wg
6.2.916.2.10 - Katownik
1.695 KO5 0.09 <1 292) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, §cinanie i sita
osiowa wg 6.2.1016.2.9 - Katownik
1.185 KOS5 0.34 <1 322) Analiza statecznoéci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) -
Przekrdj ogdliny
0.000 Kw2 0.00 <1 400) Uzytkowalnesé - Pomijaine odksztalcenia
0675 Kw2 0.03 <1 401) Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddzialywarn 'Charakterystyczna' -
kierunek v
0.675 Kw2 0.08 <1 406) Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddzialywan ‘Charakterystyczna’ -
kierunek u

2 Przekréj nr 2 - LU 70/50/2/5/0

0.675 KO1 0.00 <1 100) Pomijalne sity wewnetrzne

2.205 KO1 0.01 <1 101) Sprawdzenie przekroju - Rozciaganie wg 6.2.3

1.185 KO4 0.10 <1 118) Sprawdzenie przekroju - Scinanie - Sprezyste

0.675 KO5 0.17 <1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sila tngca wg
6.2.916.2.10 - Kgtownik

1.185 K04 0.57 <1 292) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, icinanie i sita
osiowa wg 6.2.101 6.2.9 - Katownik

1.185 K05 067 <1 322) Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 1 6.3.2.2(4) -
Przekréj ogdlny

0.000 Kw2 0.00 <1 400) Uzytkowalnosc - Pomijalne odksztatcenia

0.675 Kwz 0.06 <1 401) Uzytkowalnos< - Kombinacja oddzialywan ‘Charakterystyczna' -
kierunek v

0.675 Kw2 0.16 <1 406) Uzytkowalnos¢ - Kombinacja oddziatywan ‘Charakterystyczna' -
kierunek u

3 Przekrdj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1185 | KoO1 | 0.00 | <1 | 100) | Pomijaine sity wewnetrzne

)
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Arkusz: 1
RF-ALUMINUM
=3
\ﬁrojeklz D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018
Gdarisk, lot. w-we
® 2.4 WYMIAROWANIE WG PRETOW
Pret Polozenie PO/KO/K Projekt Projekt Opis
nr X [m] Kw nr
2.205 KO1 0.00 <1 101) Sprawdzenie przekroju - Rozciaganie wg 6.2.3
0.420 KO3 0.00 <1 112) Sprawdzenie przekroju - Sila thaca w osi v - Sprezyste
1.185 KO4 0.05 <1 118) Sprawdzenie przekroju - Scinanie - Sprezyste
1.185 KO4 0.29 <1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita tnaca wg
62916210 - Katownik
1.695 KO5 0.08 <1 292) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, $cinanie i sila
osiowawg 6.2.1016.2.9 - Kgtownik
1.185 KO5 0.34 <1 322) Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116,3.2.2(4) -
Przekrdj ogdlny
0.000 Kw2 0.00 €1 400) Uzytkowalnoéé - Pomijaine odksztalcenia
0.675 KwW2 0.03 <1 401) Uzytkowalnoé¢ - Kombinacja oddziatywan ‘Charakterystyczna’ -
kierunek v
0.675 Kwz2 0.08 <1 4086) Uzytkowalnos¢ - Kombinacja oddziatywarh ‘Charakterystyczna' -
kierunek u
4 Przekréj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.185 KO1 0.00 <1 100) Pomijalne sity wewnetrzne
2.205 KO1 0.00 <1 101) Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6.2.3
0.420 KO3 0.00 <1 112) Sprawdzenie przekroju - Sila thgca w osi v - Sprezyste
1.185 KO4 0.03 <1 118) Sprawdzenie przekroju - Scinanie - Sprezyste
1.185 KO4 0.19 <1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita tnaca wg
6.2.916.2.10 - Kgtownik
1.695 KO5 0.08 <1 292) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, $cinanie i sita
osiowawg 6.2.10i 6.2.9 - Katownik
1.185 KOS5 0.34 <1 322) Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) -
Przekréj ogélny
0.000 Kw2 0.00 <1 400) Uzytkowalnos< - Pomijalne odksztalcenia
0.675 Kw2 0.05 <1 401) Uzytkowalnoséé - Kombinacja oddziatywarn 'Charakterystyczna’ -
kierunek v
0.675 Kwz2 0.13 <1 406) Uzytkowalno$é - Kombinacja oddziatywar: ‘Charakterystyczna' -
kierunek u
5 Przekroj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
0.675 KO1 0.00 <1 100) Pomijalne sity wewnetrzne
2.205 KO1 0.01 <1 101) Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6.2.3
1.185 KO4 0.07 <1 118) Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
0.675 KOS 017 <1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita tnaca wg
6.2.916.2.10 - Katownik
1.440 KO4 0.04 <1 272) Sprawdzenie przekroju - Zginanie, $cinanie i sila osiowa wg
6210i6.2.9 - Katownik
1.185 KO4 0.38 <1 292) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, $cinanie i sila
osiowawg 6.2.10 6.2.9 - Katownik
1.185 KOS5 0.67 <1 322) Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.32.2(4) -
Przekrdj ogdlny
0.000 Kw2 0.00 <1 400) Uzytkowalno$¢ - Pomijalne odksztalcenia
0.675 Kw2 0.09 <1 401) Uzytkowalno$é - Kombinacja oddzialywar 'Charakterystyczna’ -
kierunek v
0.675 Kw2 0.25 <1 406) Uzytkowalno$é - Kombinacja eddziatywar: 'Charakterystyczna' -
kierunek u
6 Przekroj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.185 KO1 0.00 <1 100) Pomijalne sity wewnetrzne
2.205 KO1 0.00 <1 101) Sprawdzenie przekroju - Rozciaganie wg 6.2.3
0.420 KO3 0.00 <1 112) Sprawdzenie przekroju - Sita thaca w osi v - Sprezyste
1.185 KO4 0.03 <1 118) Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
1.185 KO4 0.19 <1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita tnaca wg
6.2.9i16.2.10 - Kgtownik
1.695 KOS 0.09 <1 292) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, écinanie i sita
osiowa wg 6.2.10 1 6.2.9 - Katownik
1.185 KO5 0.34 <1 322) Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) -
Przekrdj ogdiny
0.000 Kw2 0.00 <1 400) Uzytkowalnosc¢ - Pomijalne odksztalcenia
0675 Kw2 0.05 <1 401) Uzytkowalnosc - Kombinacja oddziatywari ‘Charakterystyczna’ -
kierunek v
0.675 KW2 013 <1 406) Uzytkowalnos< - Kombinacja oddziatywar 'Charakterystyczna’ -
kierunek u
7 Przekréj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.285 KO1 0.00 <1 100) Pomijalne sity wewnetrzne
0.985 KO5 0.00 <1 112) Sprawdzenie przekroju - Sita tngca w osi v - Sprezyste
0.685 K04 0.03 <1 118) Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
0.685 KO4 0.10 <1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita thaca wg
6.2.916.2.10 - Katownik
0.685 KOS5 012 <1 322) Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) -
Przekroj ogblny
0.000 Kw2 0.00 <1 400) Uzytkowalnosc - Pomijaine odksztaicenia
0.385 Kwz2 0.01 <1 401) Uzytkowalnosc - Kombinacja oddzialywar) ‘Charakterystyczna' -
kierunek v
0.385 Kw2 0.02 <1 406) Uzytkowalnos¢ - Kombinacja oddziatywan ‘Charakterystyczna' -
kierunek u
8 Przekroj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
0.685 KO1 0.00 <1 100} Pomijaine sify wewnetrzne
1.285 KO1 0.00 <1 101) Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6.2.3
0.085 KO3 0.00 <1 107) Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzgledem osi v wg 6.2.5
0.085 KO3 0.00 <1 112) Sprawdzenie przekroju - Sila thaca w osi v - Sprezyste
0.685 KO4 0.06 <1 118) Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
0.085 KO3 0.01 <1 252) Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzgledem osi v i sila tnaca wg
6.2.5i6.2.8 - Katownik
0.685 KO4 0.20 <1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita thaca wg
6.2.916.2.10 - Katownik
1.285 KO3 0.01 <1 282) Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzgledem osi v, scinanie i sila
osiowa wg 6.2.1016.2.9 - Katownik
0.985 KOS5 0.06 o) 292) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, $cinanie i sila o
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037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Strons; 2023
Arkusz: 1
RF-ALUMINUM
N
\TProJekt: D.Pilcta Model: JWB068 Data: 16.03.2018
Gdarnisk, lot. w-we
® 2.4 WYMIAROWANIE WG PRETOW
Pret Polozenie | PO/KO/K Projekt Projekt Opis
nr x [m] Kw nr
osiowawg 6.2.10 1629 - Kgtownik
0.685 KO5 0.23 <1 322) Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) -
Przekréj ogdiny
0.000 Kw2 0.00 <1 400) Uzytkowalno$¢ - Pomijalne odksztalcenia
0.385 Kw2 0.01 <1 401) Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddziatywarn 'Charaklerystyczna’ -
kierunek v
0.385 Kw?2 0.03 <1 406) Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddziatywar: ‘Charakterystyczna’ -
kierunek u
9 Przekréj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.285 KO1 0.00 <1 100) Pomijaine sity wewngtrzne
0.985 KOS5 0.00 <1 112) Sprawdzenie przekroju - Sila thaca w osi v - Sprezyste
0.685 KO4 0.03 <1 118) Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
0.685 KO4 0.10 51 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita tnaca wg
6.2.916.2.10 - Katownik
0.685 KO5 0.12 <1 322) Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) -
Przekréj ogdiny
0.000 Kw2 0.00 <1 400) Uzytkowalno$é - Pomijaine odksztalcenia
0.385 Kw2 0.01 <1 401) Uzytkowalnosé - Kombinacja oddziatywar: 'Charakterystyczna’ -
kierunek v
0.385 Kw2 0.02 <1 406) Uzytkowalnos¢ - Kombinacja oddziatywar) ‘Charakterystyczna' -
kierunek u
10 Przekrdj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.285 KO1 0.00 <1 100) Pomijalne sity wewnetrzne
0.085 K02 0.00 <1 112) Sprawdzenie przekroju - Sila tnaca w osi v - Sprezyste
0.685 KO4 0.02 <1 118) Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
0.685 KO4 0.07 <1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sila tngca wg
6.2.9i16.2.10 - Katownik
0.685 KOs 0.12 <1 322) Analiza stateczno$ci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) -
Przekrdj ogdlny
0.000 Kw2 0.00 £ 400) Uzytkowalnosc - Pomijalne odksztatcenia
0.385 Kwz 0.00 <1 401) Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddziatywan ‘Charakterystyczna' -
kierunek v
0.385 Kw2 0.01 1 408) Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddzialywarn 'Charakterystyczna’ -
kierunek u
L) Przekrdj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
0.685 KO1 0.00 <1 100) Pomijalne sity wewnetrzne
1.285 KO1 0.00 <1 101) Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6.2.3
0.085 KO3 0.00 <1 107) Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzgledem osi v wg 6.2.5
0.085 KO3 0.00 <1 12) Sprawdzenie przekroju - Sila thaca w osi v - Sprezyste
0.685 KO4 0.04 <1 118) Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
0.085 KO2 0.02 <1 252) Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzgledem osi v i sita inaca wg
6.2516.2.8 - Katownik
0.685 KO4 0.13 <1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sila tngca wg
6.2.916.2.10 - Kgtownik
1.285 KO2 0.02 <1 282) Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzgledem osi v, $cinanie i sita
osiowawg 6.2.1016.2.9 - Kgtownik
0.985 KO5 0.06 <1 292) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, écinanie i sita
osiowa wg 6.2.1016.2.9 - Kgtownik
0.685 KOS5 0.23 s1 322) Analiza statecznoéci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) -
Przekroj ogoiny
0.000 Kw2 0.00 <1 400) Uzytkowalnoéé - Pomijalne odksztalcenia
0.385 Kw2 0.01 <1 401) Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddziatywar ‘Charakterystyczna' -
kierunek v
0.385 Kw2 0.02 <1 406) Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddzialywan ‘Charakterystyczna' -
kierunek u
12 Przekroj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.285 KO1 0.00 €1 100) Pomijalne sity wewnetrzne
0.085 KO2 0.00 <1 112) Sprawdzenie przekroju - Sila tnaca w osi v - Sprezyste
0.685 KO4 0.02 g1 118) Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
0.685 KO4 0.07 £1 262) Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sila tnaca wg
6.2.916.2.10 - Kgtownik
0.685 KOS5 0.12 <1 322) Analiza stateczno$ci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) -
Przekrdj ogéiny
0.000 KW2 0.00 <1 400) Uzytkowalnoéé - Pomijaine odksztalcenia
0.385 Kw2 0.00 <1 401) Uzytkowalnosé - Kombinacja oddzialywan ‘Charakterystyczna' -
kierunek v
0.385 Kw2 0.01 <1 406) Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddzialywarn 'Charakterystyczna’ -
kierunek u
® 3.1 DECYDUJACE SIitY WEWNETRZNE WG PRETOW
Pret Potozenie Przypadek Sity [kN} Momenty [kNm] Projekt
nr x [m] obcigzenia Neq ; Vieq i Vyed Teq | Mg | Mg nr
1 Przekrgj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.185 | KO1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
Pomijalne sity wewnegtrzne
2.205 | KO1 | 0.18 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 101)
Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6.2.3
0.420 | KO3 | 0.03 | 0.02 | -0.03 | 0.00 | -0.01 | 0.01 | 112)
Sprawdzenie przekroju - Sila tnaca w osi v - Sprezyste
1.185 | KO4 | 0.08 | 025 | 0.35 | 0.00 | -0.07 | -0.05 | 118)
Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
1.185 | KO4 | 0.08 | 0.25 | -0.35 | 0.00 | 0.07 | -0.05 | 262)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sila tnaca wg 6.2.9 i 6.2.10 - Katownik
1 5 | 0.12 0.03 | 004 | 0.00 | 0.02 | -0.01 | 292)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, §cinanie i sita osiowa wg 6.2.10 i 6.2.9 - Katownik
1.185 | KO5 | Y -0.15 | 0.21 | 0.00 | 0.04 | 0.03 | 322)
Analiza statecznoéci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 1 6.3.2.2(4) - Przekrdj ogélny
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037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z o.0. Strona: elizd

Arkusz: 1
(J\ RF-ALUMINUM
\rProjekl: D.Pilota Model: JWE068 Data: 16.03.2018

Gdansk, lot. w-we

% 3.1 DECYDUJACE SIitY WEWNETRZNE WG PRETOW

Pret Potozenie Przypadek Sity [kN] Momenty [kNm] Projekt
nr x [m] obciazenia Neg i Vueg 1 VyEed Teq . Mued \ M4 nr
0.000 KW2 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 400)
Uzytkowalnoé¢ - Pomijalne odksztalcenia
0. Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddzialywar: Charaktefystyczna kierunek v
0.675 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 406)

Uzytkowalno$c - Kombinacja oddzialywan ‘Charakterystyczna' - kierunek u

2 Przekroj nr 2 - LU 70/50/2/5/0

0675 | KO1 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
Pomijalne sity wewnetrzne
2.205 | KO1 | 0.32 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 101)
Sprawdzenle przekroju - Rozmagama wg 6. 2 3
1.185 | KO | 0.15 | -0.50 | 0.70 | 0.00 | 0.14 | -0.10 | 118)
Sprawdzenue przekroju - Scnnanle Sprezyste
0.675 | KO5 | 0.08 | 005 | 0.07 | 0.00 | -0.04 | -0.03 | 262)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita tnaca wg 6.2.9 i 6.2.10 - Katownik
KO4 | 0.15 | 050 | 0.70 | 0.00 | 0.14 | 0.10 | 292)
Sprawdzeme przekroju - Zginanie dwukierunkowe, $cinanie i sita osiowa wg 6.2.10 1 6.2.9 - Kgtownik
1.185 | KOS5 | 0.15 | -0.30 | 0.42 | 0.00 | 0.08 | 0.06 | 322)
Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) - Przequ ogdiny
0.000 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowalno$¢ - Pomijaine odksztalcenia
0.675 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzytkowalnoéé - Kombinacja oddziatywar) 'Charakleryslyczna kierunek v
0.675 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 408)

Uzytkowalnoé¢ - Kombinacja oddziatywar: 'Charakterystyczna' - kierunek u

3 Przekrdj nr 2 - LU 70/50/2/5/0

1.185 | KO1 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
Pomijalne sily wewnetrzne

2.205 | KO1 | 0.18 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 101)
Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6.2.3

0.420 | KO3 | 0.03 | 0.02 | -0.03 | 0.00 | 001 | 0.01 | 112)
Sprawdzenie przekroju - Sila tngca w osi v - Sprezyste

1.185 | KO4 | 0.08 | 0.25 | 0.35 | 0.00 | -0.07 | 0.05 | 118)
Sprawdzenie przekroju - Scinanie - Sprezyste

1.185 | KO4 | 0.08 | 0.25 | 0.35 | 0.00 | -0.07 | 0.05 | 262)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sila tnaca wg 6.2.9 i 6.2.10 - Katownik

1.695 | KO5 | 0.12 | 0.03 | -0.04 | 0.00 | -0.02 | -0.01 | 292)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, $cinanie i sila osiowa wg 6.2.10 1 6.2.9 - Katownik

5 | KO5 | 0.08 -0.15 | 0.21 | 0.00 | 0.04 | 0.03 | 322)

Analiza statecznoéci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 i 6.3.2.2(4) - Przekréj ogdiny

0.000 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowalno$¢ - Pomijalne odksztalcenia

0675 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzytkowalno$c - Kombinacja oddziatywan Charakterystyczna kierunek v

0.675 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 406)

Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddziatywar: ‘Charakterystyczna' - kierunek u
4 Przekréjnr 2 - LU 70/50/2/5/0
1

185 | KO1 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
Pomijalne sity wewnetrzne
2.205 | KO1 | 0.18 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 101)
Sprawdzenie przekroju - Rozciaganie wg 6 2.3
0 | KO3 | 0.03 | 0.02 | 0.03 | 0.00 | 0.01 | -0.01 | 112)
Sprawdzenle przekroju - Sita tngca w osi v - Sprezyste
1.185 | KO4 | 0.08 | 0.17 | 0.23 | 0.00 | -0.05 | -0.03 | 118)
Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
1.185 | K04 | 0.08 | 0.17 | 023 | 0.00 | 0.05 | -0.03 | 262)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita thaca wg 6.2.9 i 6.2.10 - Kgtownik
605 | KO5 | 0.12 | 0.03 | 0.04 | 0.00 | 0.02 | -0.01 | 292)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, $cinanie i sila osiowawg 6.2.10i16.2.9 - Kalowmk
05 A5 0.21 | 0.00 | 0.04 | 0.03 | 322)
Analiza stateczno$ci - Zwichrzenie wg 6.3 2. 1 | 6 3.2.2(4) - Przekrdj ogoiny
0.000 | Kw2 | 00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowalnosé - Pomijaine odksztalcenia
0.675 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzytkowalno$c - Kombinacja oddziatywari Charakteryslyczna kierunek v
0.675 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 406)
Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddzialywan ‘Charakterystyczna’ - kierunek u
5 Przekrdj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
0.675 | KO1 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
Pomijalne sity wewnetrzne
2.205 | KO1 | 0.32 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 101)
Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6.2.3
A KO4 | 0.15 | 034 | 047 | 0.00 | -0.09 | 007 | 118)
Sprawdzenie przekroju - Sc nanie - Sprgzysta
0.08 | 0.05 | 0.07 | 0.00 | -0.04 | 003 | 262)
Sprawdzenla przekroju - Zg\name dwukierunkowe i sita thgcawg 6.2.916.2.10 - Katowmk
1.440 | KO4 | 0.18 | -0.20 | 0.28 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 272)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie, $cinanie i sita osiowa wg 6.2.10 i 6.2.9 - Katownik
1.185 | KO4 | 0.15 | 0.34 | 047 | 0.00 | 009 | -0.07 | 292)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, Scinanie i sita osiowawg 6.2.1016.2.9 - Katowmk
1.185 | KO5 | 0.15 -0.30 | 042 | 0.00 | 0.08 | 0.06 | 322)
Analiza statecznoéci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 i 6.3.2.2(4) - Przekréj ogdiny
0.000 | Kw2 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowalno$é - Pomijalne odksztalcenia
0.675 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzytkowalnos¢ - Kombinacja oddzialywar ‘Charakterystyczna' - kierunek v
0.675 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 406)

Uzytkowalnos¢ - Kombinacja oddziatywar ‘Charakterystyczna' - kierunek u

6 Przekréj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
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037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Strang: 2/
Arkusz: 1
RF-ALUMINUM
~
Neld”
Projekt: D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018
Gdansk, lot. w-we
® 3.1 DECYDUJACE SILY WEWNETRZNE WG PRETOW
Pret Polozenie Przypadek Sity [kN] Momenty [kNm] Projekt
nr x [m] obcigzenia Neg . Vied i Vyed Tea i Mogs | Mg nr
1.185 KO1 0.09 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 100)
Pomijaine sity wewnetrzne
205 | KO1 018 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 101)
Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6.2.3
0.420 | KO3 | 0.03 | 002 | 003 | 0.00 | -0.01 | -0.01 | 112)
Sprawdzenie przekroju - Sita tngca w osi v - Sprezyste
1.185 | K04 \ 0.08 | 017 | 0.23 | 0.00 | -0.05 | -0.03 | 118)
Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
1.185 | KO4 | 0.08 | 0.17 | -0.23 | 0.00 | -0.05 | 003 | 262)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita tnaca wg 6.2.9 1 6.2.10 - Katownik
1.695 | KOS5 | 0.12 | 0.03 | 004 | 0.00 | -0.02 | 001 | 202)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, §cinanie i sila osiowa wg 6.2.10 i 6.2.9 - Katownik
i KOS | 0.08 -0.15 | 0.21 | 0.00 | 0.04 | 0.03 | 322)
Analiza stateczno$ci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 i 6.3.2.2(4) - Przekrdj ogdiny
000 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowaino$é - Pomijalne odksztaicenia
Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzytkowalno$c - Kombinacja oddzialywar) ‘Charakterystyczna’ - kierunek v
0.675 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 406)
Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddzialywar ‘Charakterystyczna’ - kierunek u
7 Przekréj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.285 | KO1 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
Pomijalne sity wewnetrzne
0.985 | KO5 0.07 | 0.02 | -0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 112)
Sprawdzenie przekroju - Sila tnaca w osi v - Sprezysla
0.685 | KO4 | 0.05 | 0.15 | 0.21 | 0.00 | -0.02 | 0.02 | 118)
Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
0.685 | KC4 | 0.05 | 0.15 | 0.21 | 0.00 | -0.02 | 002 | 262)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita tnaca wg 6.2.9 1 6.2.10 - Katownik
0.685 | KOS5 | 0.05 | -0.09 | 012 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 322)
Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.116.3.2.2(4) - Przakroj ogoiny
0.000 | Kwz2 0.00 0.0 0 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowalnosc - Pomijalne odksztalcenia
0.385 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzytkowalnos¢ - Kombinacja oddziatywan Charak1erys(yczna - kierunek v
0.385 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 406)
Uzytkowalnos$¢ - Kombinacja oddzialywar) ‘Charakterystyczna' - kierunek u
8 Przekréj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
0.685 | KO1 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
Pomijalne sity wewngtrzne
1.285 | KO1 | 0.19 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 101)
Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6. 2 3
0.085 | KO3 | 01 | 0.02 | 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 107)
Sprawdzeme przekroju - Zginanie wzgledam osi v wg 625
085 | KO3 | 0.01 | 0.02 | 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 112)
Sprawdzame przekroju - Sita tngca w osi v - Sprezyste
06 KO4 \ 0.08 | -0.30 | 042 | 0.00 | -0.05 | 0.03 | 118)
Sprawdzenie przekroju - Scinanie - Sprezyste
0 03 | 0. 0.07 | -0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 252)
Sprawdzan;e przekroju - nganle wzgledem osi v i sita tngcawg 6.2.5 1 6.2.8 - Kgtownik
0.685 | KO | 0.08 | 0.30 | 042 | 0.00 | 0.05 | -0.03 | 262)
Sprawdzenie przekroju - ngame dwukierunkowe i sita thaca wg 6.2.9 1 6.2.10 - Katownik
1.285 | KO3 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 282)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzglgdem os.| v, cinanie i sita osiowa wg 6.2. 10 i6.2.9 - Kgtownik
0.985 | KOs | 012 | 0.03 | -0.04 | 0.00 | 2001 | 001 202)
Sprawdzenie przekraju - Zginanie dwukierunkowe, $cinanie i sila osiowa wg 6.2.10 i 6.2.9 - Katownik
6 KO5 | 0.08 0.18 | 0.25 | 0.00 | 0.03 | 0.02 | 322)
Analiza stateczno$ci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 1 6,.3.2.2(4) - Przekrdj ogdlny
0.000 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowalno$c - Pomijalne odksztatcenia
0.385 | KwW2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 401)
Uzytkowalnos¢ - Kombinacja oddzialywan Charakteryslyczna kierunek v
0.385 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 408)
Uzytkowalnoé¢ - Kombinacja oddzialywar: ‘Charakterystyczna’ - kierunek u
9 Przekréj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.285 | KO1 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
Pomijalne sily wewnetrzne
0.985 | KO5 | 0.07 | 0.02 | 0.02 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 112)
Sprawdzenie przekroju - Sita tnaca w osi v - Sprezyste
0.6 KO4 | 0.05 | 015 | 0.21 | 0.00 | 002 | 002 | 118)
Sprawdzenie przekroju - $cinanie - Sprezyste
0.685 | K04 | 0.05 | 0.15 | 0.21 | 0.00 | -0.02 | 002 | 262)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sita tnaca wg 6.2.96.2.10 - Katownik
0.685 | KOS5 | 0.05 | -0.08 | 012 | 0.00 | 0.01 | 0.01 | 322)
Analiza stateczno$ci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 1 6.3.2.2(4) - Przekrdj ogdiny
0.000 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowalnos¢ - Pomijalne odksztalcenia
0.385 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddziatywar 'Charakterystyczna’ - kierunek v
0.385 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 406)
Uzytkowalno$é - Kombinacja oddziatywar ‘Charaklerystyczna’ - kierunek u
10 Przekréj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.285 | KO1 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
Pomijalne sity wewnetrzne
0.085 | KOZ | 0.01 | -0.04 | 0.05 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 112)
Sprawdzenie przekroju - Sila tngca w csi v - Sprezyste
0.685 | KO4 | 0.05 | -0.10 | 0.14 | 0.00 | -0.02 | -0.01 | 118)
Sprawdzenie przekroju - Scmanle Sprezyste
| 0.05 | 0.10 | 0.14 | 0.00 | -0.02 | 0.01 | 262)
Sprawdzenie przekroju - Zglnanle dwukierunkowe i sila thgca wg 6.2.916.2.10 - Katownik
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037676 - BSP Bracket System Polska Sp. z 0.0. Strona: 223
Arkusz: 1
RF-ALUMINUM
N
o
Projekt: D.Pilota Model: JW6068 Data: 16.03.2018
Gdansk, lot. w-we
® 3.1 DECYDUJACE SItY WEWNETRZNE WG PRETOW
Pret Polozenie Przypadek Sity [kN] Momenty [kNm] Projekt
nr x [m] obciazenia Neg ; Vuzgd , VyEs Tee 1 Mg i M, gq nr
0.685 KOS5 0.05 | -0.09 | 0.12 0.00 | 0.01 | 0.01 322)
Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 i 6.3.2.2(4) - Przekréj ogdiny
0.000 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowalnoé¢ - Pomijaine odksztalcenia
0.385 | Kw?2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzytkowalnoé¢ - Kombinacja oddzialywar) Charakteryslyczna kierunek v
0.385 | Kwz | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 406)
Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddziatywar ‘Charakterystyczna’ - kierunek u
11 Przekroj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
0.685 | KO1 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
Pomijalne sily wewnetrzne
1.285 | KO1 | 0.19 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 101)
Sprawdzenie przekroju - Rozcigganie wg 6. 2 3
0.085 | KO3 | 01 | -0.02 | 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 107)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzgiedem 05| vwg6.25
085 | KO3 | 0.01 | 002 | 0.03 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 112)
Sprawdzenie przekroju - Sila tngca w osi v - Sprezyste
0.68! KO4 | 0.08 | 0.20 | 0.28 | 0.00 | -0.03 | 0.02 | 118)
Sprawdzenie przekroju - Scmame Sprezyste
| 0.01 | 0.08 | 0.1 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 252)
Sprawdzeme przekroju - ngame wzgledem osi v i sita thaca wg 6.2.5 1 6.2.8 - Katownik
6 04 | 0.08 | 0.20 | -0.28 | 0.00 | -0.03 | 002 | 262)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe i sila tnaca wg 6.2.916.2.10 - Katownik
1.285 | KO2 | 0.19 | 0.08 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 282)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie wzgledem osi v, $cinanie i sila osiowa wg 6.2.1016.2.9 - Katownik
0.985 | KO5 | 0.12 | 0.03 | 04 | 0.00 | -0.01 | 0.01 ] 292)
Sprawdzenie przekroju - Zginanie dwukierunkowe, §cinanie i sita osiowa wg 6 2.1016.2.9 - Kgtownik
0.685 | K05 | 0.08 0.18 | 0.25 | 0.00 | 0.03 | 0.02 | 322)
Analiza statecznoéci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 i 6.3.2.2(4) - Przekrdj ogdiny
0.000 | KwW2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowalnoéé - Pomijalne odksztatcenia
0.385 | Kw2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzytkowalnosé - Kembinacja oddzialtywari Charekterystyczna kierunek v
0.385 | Kw2 00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 406)
Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddzialywan ‘Charakterystyczna kierunek u
12 Przekrgj nr 2 - LU 70/50/2/5/0
1.285 | KO1 | 0.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 100)
F‘omijalne sily wewnetrzne
0.085 | KO2 | 0.01 | -0.04 | 0.05 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 112)
Sprawdzenie przekroju - Sita tnaca w osi v - Sprezyste
685 | KO4 | 0.05 | £0.10 | 0.14 | 0.00 | -0.02 | -0.01 | 118)
Sprawdzenie przekroju - Smname Sprezyste
| 0.05 | 0.10 | 0.14 | 0.00 | -0.02 | 001 | 262)
Sprawdzenie przekroju - Zg nanie dwukierunkowe i sita thgca wg 6.2.9 162,10 - Katownik
0.685 | KO5 | 0.05 | 0.09 | 0.12 | 0.00 | 0.01 | 001 | 322)
Analiza statecznosci - Zwichrzenie wg 6.3.2.1 1 6.3.2.2(4) - Przekrgj ogdiny
0.000 | KwW2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 400)
Uzytkowalnos¢ - Pomijalne odksztalcenia
KW2 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 401)
Uzwkowalnoﬂ: Kombinacja oddziatywari 'Charakterysiyczna kierunek v
0.385 | Kw2 | 0 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 406)
Uzytkowalno$¢ - Kombinacja oddziatywar Charakterystyczna kierunek u
® 3.3 SMUKLOSCI PRETA
Pret Pod naprezeniem Diugosc 0§ gtéwna u 0O$ drugorzedna v
nr L [m] Ky iy [mm] Au ky iy [mm] Ay
1 Sciskanie / Zginanie 2.370 1.000 231 102.732 1.000 11.5 206.176
2 Sciskanie / Zginanie 2370 1.000 231 102.732 1.000 11.5 206.176
3 $Sciskanie / Zginanie 2.370 1.000 231 102.732 1.000 1.5 206.176
4 Sciskanie | Zginanie 2.370 1.000 231 102.732 1.000 115 206.176
5 $ciskanie / Zginanie 2370 1.000 23.1 102.732 1.000 115 206.176
6 Sciskanie / Zginanie 2.370 1.000 231 102.732 1.000 1.5 206.176
7 Sciskanie / Zginanie 1.370 1.000 231 59.385 1.000 11.5 119.182
8 Sciskanie / Zginanie 1.370 1.000 2341 58.385 1.000 1.5 119.182
9 Sciskanie / Zginanie 1.370 1.000 231 59.385 1.000 1.5 119.182
10 Sciskanie / Zginanie 1.370 1.000 231 59.385 1.000 1.5 119.182
1 $ciskanie / Zginanie 1.370 1.000 231 58.385 1.000 1.5 119.182
12 $ciskanie / Zginanie 1.370 1.000 231 59.385 1.000 115 119.182
® 4.1 WYKAZ MATERIALU WEDLUG PRETOW
Elem Opis llogé Diugoéé Diug. catk. |Obszar powi| Objetos¢ |Ciezarjedno| Cigezar |Ciezar catko
nr przekroju Prety [m] [m] [m?] [m?3] [kg/m] [kg] [t]
1 2 - LU 70/50/2/5/0 6 237 14.22 3N 0.01 1.03 243 0.015
2 2 - LU 70/50/2/5/0 6 1.37 8.22 1.97 0.00 1.03 1.41 g.008
Suma 12 22.44 5.39 .01 0.023

RFEM 5.11.02 - Dowolna konstrukcja 3D obliczona wg MES I www.dlubal.com



ZAtACZNIK 2



Tlumaczenie Europejskief Aprobaty Technicznej ETA-10/0200 z jezyka niemieckiego
FC) ] Y ). ) Jecy o

Strona 103 Europejskiej Aprobaty Techr'ii'ci'ne}‘ ‘I

D h
ETA-10/0200 z dnia 27 czerwca 2013 g
far
Bautechnik
materiaty:
214 @14
2108 | 2 212 w | wkret: stal nierdzewna (1.4301/ 1.4567) — EN 10088
stal nierdzewna (1.4401 / 1.4578) — EN 10088
bl @ _
a F podktadka:  stal nierdzewna (1.4301) — EN 10088
: Q z nawulkanizowang uszczelkg EPDM
feb typu FR element I: stop aluminium z Ry, min = 165 N/mm? — EN 573
element Il stop aluminium z Ry, min = 165 N/mm? — EN 573

zdolnos¢ wiercenia: t;< 2,00 mm

podkonstrukcja drewniana
nie okreslono parametrow

taa = 0,50 0.60 070 | o080 | 090 1,00
M nom = —
050(045 - |045 - [045 - [045 - Jo45 - [o45 -
" o060(045 - |os6 - |066 - |086 - |0og6 - [066 -
<% 070|045 - |06 - |088 - (088 - |o88 - |088 -
7 os8o/o45 - |ogs - |088 - [100 - |100 - [100 -
= o090[045 - [066 - |088 - [100 - [146 - |146 -
100045 - |oe6 - |088 - |109 - |146 - |183 -
1]
z 0,32 0,42 0,51 061 0,71 0,80
=

Whytrzymatos¢ na przeciggniecie elementu | zgodnie z EN 1999-1-4, rozdziat 8.3.3.1 lub zgodnie z danymi producenta profili
aluminiowych.

wkret wiercacy
JF32H-48 x L
JF6-2H-48 x L L

: Zalacznik
JF3-FR-2H-4.8 x L OOl
JF6-FR-2H-4.8 x L

z them szeéciokatnym lub okraglym z napedem Torx®, podcieciem oraz podkiadkg uszczelniajacy
=2 @14 mm




