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REV_00 | Pierwsza wersja opracowania. 07.03.2017

1 OPIS TECHNICZNY

1.1  Zastosowane materialy budowlane

11.1  Aluminium

Elementy aluminiowe wykonane sg ze stopu EN AW-6060 wg PN-EN 573-3:2004, stan T66 wg PN-EN
515:1996.

Wtasciwosci mechaniczne (elementy o gr. <3mm):

- wytrzymatos¢ na rozcigganie - charakterystyczna Rm = 190MPa
- granica plastycznosci Rp0,2 = 160MPa

- wytrzymatos¢ na rozcigganie - obliczeniowa f0,d = 125MPa

- modut sprezystosci E = 70 000MPa

- modut Kirchoffa G = 27 000MPa

- wspotczynnik Poissona v = 0,3

- wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej a = 23*10-6/°C

- gestos$¢ p = 2700kg/m3

1.1.2 Stal S235JR
Wtasciwosci mechaniczne (elementy o gr. <16mm)

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie - charakterystyczna fu = 360MPa
- granica plastycznosci fy = 235MPa

- modut sprezystosci E = 210 000MPa

- modut Kirchoffa G = 81 000MPa

- wspotczynnik Poissona v = 0,3

- wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej a = 12*10-6/°C

- gestos$¢ p = 7850kg/m3
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1.2 Wykaz norm:

- PN-EN-1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcii.

- PN-EN-1991-1-4 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogolne. Oddziatywania wiatru.
- PN-EN-1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

- PN-EN-1993-1-8 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie weztdw

-PN-EN 1999 Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych.

1.3  Przepisy

Wszelkie prace elewacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego, wa-
runkami technicznymi, zasadami wiedzy technicznej, ochrony Srodowiska, przepisami majacymi zastosowanie do Ro-

bét Budowlanych stanowigcych przedmiot niniejszego opracowania.

W kwestiach nieuregulowanych polskimi przepisami, normami nalezy stosowac przepisy i normy europejskie
EN, DIN, ISO. Wszelkie zastosowane w realizacji urzadzenia, systemy i materiaty muszg posiada¢ odpowiednie i
wazne atesty, aprobaty oraz dopuszczenia obowigzujace w budownictwie na terenie Polski. Dla wyrobéw budowla-
nych, ktére nie sg objete aktualnymi aprobatami technicznymi Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ potwierdzenie
zgodnosci z aktualng ustawa o wyrobach budowlanych (np. Deklaracja zgodnosci, Deklaracja wtaciwo$ci uzytkowych

lub w formie indywidualnej dokumentaciji technicznej).

1.4 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest obliczenie elementéw elewacji wentylowanej W04 na budynku CH Arkadia w

Warszawie.

1.5 Przyjete zatozenia

Projekt zaktada zastosowanie rozwigzan materiatowo—konstrukcyjnych zgodnych z wytycznymi projektu archi-

tektury z p6zniejszymi wprowadzonymi zmianami oraz uzgodnieniami z projektantem obiektu.

1.6  Eksploatacja

W zwigzku z tym, iz do wykonania elewaciji stosowane sg rézne materiaty i technologie, nalezy przestrzega¢
instrukcji konserwacji przekazanej przez wykonawce. Ustalenie cykli czyszczenia jest uzaleznione od wymagan este-

tycznych wiasciciela lub uzytkownika obiektu.



INCO PROJECT ul. Bonifacego 92 lok. 7 Warszawa

Czyszczenie i konserwacja powierzchni metalowych oraz mycie wypetnient szklanych zaleca sie aby odbywato
sie przynajmniej raz w roku (o ile wytyczne wykonawcy nie wskazuja inaczej). W trakcie konserwacji i mycia nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na ewentualne uszkodzenia i braki w elewaciji (w szczegdlnosci dotyczy braku tacznikow,
liniowosci fug oraz ptaszczyznowosci sasiadujacych elementéw), ktdre muszg zosta¢ przekazane w formie pisemnej

zarzadcy obiektu.

Zaleca sie stosowanie $rodkdw czyszczacych naturalnych i nierysujacych uwzgledniajacych wszelkie nie-

zbedne materiaty i komponenty.

Ogélnie zaktada sie, ze nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw i technologii mogacych powodowaé Scie-

ranie oraz srodkow czyszczacych mocno alkaicznych lub kwasowych.

O ile nie opisano inaczej, przyjmuje sie, ze wszystkie oszklenia przezroczyste bedg eksploatowane w warun-
kach zapewniajacych petny naturalny przeptyw $wiatta przez szyby, ponadto od strony wewnetrznej nie dopuszcza sie
wystepowania zadnych elementéw i urzadzen, ktére moga réznicowac przeptyw ciepta przez szybe (zgodnie z wytycz-

nymi producenta szkta — co w konsekwencji moze prowadzi¢ do pekania szkta).
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2 OBCIAZENIA

21 Obciazenia wiatrem.
Elewacja wentylowana. Brak olgenia wynikajcego z dnienia wewgtrznego w budynku.

2.1.1  Sciany nawietrzne. Parcie.

- Budynek o wymiarach: d =100,0 m, b =100,0 rs,20,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 40,0 m
- Wartas¢ podstawowa bazowej gitkosci wiatru (wg Zagcznika krajowego NA):
- strefa obgjzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.ms Vo =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: & = 1,0
- Wspoétczynnik sezonowy: s&son= 1,00
- Bazowa pgdkos¢ wiatru: Wb = Gir- GeasonVb,0 = 22,00 m/s
- Wysokai¢ odniesienia: = h-hyis = 19,00 m
- Kategoria terenu I\ wspotczynnik chropowasoi: ¢(ze) = 0,6-(19,0/16)**= 0,70 (wg Za-
tacznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzeby terenu (orografii): &ze) = 1,00
- Srednia pedkosé wiatru: in(ze) = G(ze): Co(ze)- Vb = 15,40 m/s
- Intensywné¢ turbulenciji: {(ze) = 0,340
- Gestas¢ powietrza: p = 1,25 kg/m
- Warta¢ szczytowa éinienia pedkosci:
Op(Ze) = [1+7- 1(z0)]- (1/2) p- vim*(ze) = 500,5 Pa = 0,501 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: sca = 1,000
- Wspotczynnik cinienia zewgtrznego ge = Ge,10= +0,700
Sita oddziatywania wiatru na powierzchrmewrgtrzng:
Fuw,.e = GCd* Bp(Ze)- Ge = 1,000-0,501-0,7006;350 kKN/n?

2.1.2  Sciany zawietrzne. Ssanie krawedziowe.

- Budynek o wymiarach: d =100,0 m, b =100,0 rs,20,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 40,0 m
- Wartas¢ podstawowa bazowej gakosci wiatru (wg Zagcznika krajowego NA):
- strefa obgjzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.ms Vo =22 m/s
- Wspoétczynnik kierunkowy: & = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: sgson= 1,00
- Bazowa pgdkos¢ wiatru: b = Giir- GseasonVb,0 = 22,00 m/s
- Wysoka¢ odniesienia: &= h-hyis = 19,00 m
- Kategoria terenu I\ wspotczynnik chropowaiai: c(ze) = 0,6-(19,0/16)%*= 0,70 (wg Za-
tacznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzeby terenu (orografii): «&ze) = 1,00
- Srednia pedkosé wiatru: \in(ze) = G(ze): Co(ze)- Vb = 15,40 m/s
- Intensywné¢ turbulenciji: {(ze) = 0,340
- Gestas¢ powietrza: p = 1,25 kg/m
- Wartas¢ szczytowa éinienia pedkosci:
Op(Ze) = [1+7-1(ze)]- (1/2) p- Vim*(ze) = 500,5 Pa = 0,501 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: sca = 1,000
- Wspotczynnik dinienia zewgtrznego ge = Ge,10= -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchrmewrgtrzng:
Fuwe = GCd- Op(Ze)* Ge = 1,000- 0,501+ (-1,2) 9,601 kN/n?
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3 OBLICZENIA SZKLENIA

Szyby mocowanegdo elementow aluminiowych za pomaystemowych zaczepow KC. Dwa
punkty dolne w okolicy naty petni funkcje podpérki szkta a reszta blokuje szkito tylko przed
obciazeniami wiatrowymi. Do oblicaeszkia przygto najniekorzystniejsze formatki

3.1 Szklenie wysokosci 1900

Wymiary zestawu (b x h): 2800 x 1900mm

Budowa: 8 ESG (Email)

Zamocowanie: Punktowe po kredzi (8 punktow)

Obcigzenia obliczeniowe przyfe do kombinacji obgizen: wiatr- ssanie kragdziowe

Obliczenia przeprowadzono za pomggerogramu SJ Mepla. Otrzymane wyniki:

Naprezenia
Najwicksze napgzenia w szybie

— Ne/mm*2 _

+29.36 w

+27.50

+25.65

+23.79

+21,94

+20.08

+18.22

+16,37

+14.51

+12.66

+10,80

+8,95

+7.09

+5,24

+3,38

+1.52

-0.33

ol B

-4.04

-5.90

Warunek:
Omax = 29,36 MPa < 044, = 30,0 MPa
Warunek spetniony!
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Ugiecia

W celu poprawy sztywrigi szkiet formatek wiszych nk 1500mm zastosowano dodatkowe
usztywnienia szkta w postaci podklejanyetidwnikow aluminiowych BSP KWR7 przy ka
dym mocowaniu.

Najwigcksze uggcia w szybie:

13.1663
11.8497
10.3450
§.84025
7.33553
5.83080
4.32608
2.82135
1.31663
0.00000

Warunek:
L 1900
100 100
Warunek spetniony!
Szczego6towy raport z oblicaenajduje si w zahczniku Z-1

Umax = 13,16mm < ug,, = = 19,00mm



INCO PROJECT ul. Bonifacego 92 lok. 7 Warszawa

3.2 Szklenie wysokosci 1450

Wymiary zestawu (b x h): 2800 x 1450mm

Budowa: 8 ESG (Email)

Zamocowanie: Punktowe po kredzi (8 punktow)

Obcigzenia obliczeniowe przyfe do kombinacji obgizen: wiatr- ssanie kragdziowe
Obliczenia przeprowadzono za pomggrogramu SJ Mepla. Otrzymane wyniki:

Naprezenia
Najwicksze napgzenia w szybie

— Memm2
+23,95
+22.46
+20,97
+19.48
+17.,93
+16.50
+15,01
+13.52
+12,03

+10. 54

+9,05
+7,56
+6,07

+4.58
+3.09
+1.60
+0,11
-1.39

-2.88

-4,37

Warunek:
Omax = 23,95 MPa < 040, = 30,0 MPa
Warunek spetniony!

10
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Ugiecia
Najwicksze ugtcia w szybie:

+11.48
+10,87

+10.28

+9.64

+9.02

+8.41

+7,79

+7.18

+6.96

+5,95

+6,33

+4,72

+4,10

+3,48

+2,87

+2,25

+1.64

+1,02

+0,41

-0.21

Warunek:

L _1450 _ o
100 100 o0
Warunek spetniony!

Szczegotowy raport z oblicaenajduje sj w zahczniku Z-2

Umax = 11,48mm < ugy,p =

11
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4 OBLICZENIA ELEMENTOW
41 Obliczenia profilu KCL

Obliczenia przeprowadzono dla typowego przekropeprelewagj (przekrdj P2 dokumentacji

rysunkowey).

Maksymalna szerokoé obcihzenia fasady:

Przyjte kombinacje obgen:

s=0,87m

Sprawdzenie stupka w ptaszénye prostopadtej do fasady — wiatr ssanie kidziowe

Wartcsci obcgzenia:
- obchzenie wiatrem (sity punktowe)
Profil KCL

Ix
Wx

A (powierzchnia)

1

kN
W, = 0,60@ -0,87m - (Hszyby)

2.287 cm4 Iy =
2.349 cm3 Wy =
Mat. =
2.699 cm2 Waga =

Aluminum

6.472 cm4
1.932 cm3

0.731 kg/m

Profil KCL + wzmocnienie w postacgkownika KWR7. Kgtownik donitowany do plecow KCL.

Ix
cF
Wx
A (powierzchnia)

29.308 cm4 Iy
1.000
7.537 cm3 Wy
4.003 cm2 Waga

13.284 cm4

2.913 cm3
1.085 kg/m

12
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SCHEMAT RAMY

OBCIAZENIA: (wartgci cha-
rakterystyczne)
PrzypadelQ1: wiatr ssanie

(zmienne Yo = 0,60,W;: = 0,20,

172
g

1,33

L. . S N, SR G, S

;_I
1,33

o

=

o—§—
L 124
4

W, = 0,00)

Q, - S, 0,50 3,
iy S KE S b

[{e] [{e] [{e)
i g K€L oo'i g.

|3 f 1 |

@ 0,94 @
10 2’ KCL+KWR7 © <):J.O “"_'l
4 X * 4 *x

N ke & N

o X N 0,82 iy
o N S

N N N

Al KCL <1 ‘:1

- - 0,76

K % x <

< <

N K€L N

— —

1,33

! KEL ! 5 !
| f5 Wy
© © 0,94 ©
3 KEL i3
p f44 N )4 N
K K K
[ee] [c) [eo)
| S KCL+ %\l/m % 2
x * 0,81 o4| X
] KEL ] 8
| & i
:< ke | z< éﬁl :
%ﬁ [ ] %f %f
o o o
Prety:
nr prta wezetl po- | wezet kaa- | typ przekroju pajcznie po- | potaczenie koniec
czatkowy | cowy czatek
1 1 2 KCL sztywne sztywne
2 2 3 KCL sztywne sztywne
3 3 4 KCL+KWR7 sztywne przegub
4 4 5 KCL sztywne sztywne
5 5 6 KCL sztywne przegub
6 6 7 KCL sztywne sztywne
7 7 8 KCL sztywne przegub
8 8 9 KCL sztywne sztywne
9 9 10 KCL sztywne przegub
10 10 11 KCL+KWR7 sztywne sztywne
11 11 12 KCL sztywne sztywne
12 12 13 KCL sztywne sztywne
Typy przekrojow pgtowych:
nazwa materiat A [cA Jy [en] h[cm] |e/h E [MPa] | po [kg/m?]
KCL Aluminium 2,70 12,28 7,2 0,500 71000 2700
KCL+KWR7 Aluminium 4,00 29,30 7,2 0,500 71000 2700

13



INCO PROJECT ul. Bonifacego 92 lok. 7 Warszawa

WYNIKI:

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWA N
dla kombinacji SGN podstawowa STR

OBWIEDNIA EFEKTOW
ODDZIALYWA N dla kom-
binacji SGU charaktery-
styczna

jacych

Obwiednia momentow zgina

-Obwiednia sit poprzecznych

8e'o-

0g0

.o
° 3
a;
o S 7
- N ©
§ a o
o o
b
o
< ™
N . ™
o
\l
&~
of
= N~
(ﬂJ ,(\L
H 4
19
$d—=
o
5l 3
Bk o
[EEN
R 1 2qV N
|
o <
w 7] 1 N
© —
H
Y
P
Q ™
& 6| . ]
O —
b
o
o o
&
(e} N
o
S 2
—
p
©
o)
o
Y
o
® S
—
Y
Y
©
3¢
o

rd

A

rd

A

Q)

—

N

N

1,3 %_
o

14
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Zginanie - przekroj KCL
Nosnos¢ przekroju na zginanie:

£, 15
Mpa = @z W= = 1,0+ 2,37 - = 31,90 kNem

Ym1 )

Maksymalny moment zginggy (wWezet 5)Mg,; = 0,30 kNcm
Warunek:
Mgy 30,0
M—Rd—m—(),94< 1,0

Warunek spetniony !

Zginanie - przekréj KCL+ wzmochienie KWR7
Nosnos¢ przekroju na zginanie:

fo 15
=10-753 ERE 102,68 kNcm

Ym1 )
Maksymalny moment zginggy (przsto 10)My,; = 0,43 kNcm

Warunek:

Mpg = ayz W -

Mgg 43,0
Mp, 102,68
Warunek spetniony !

=041<1,0

Warunek graniczny ueg

, L _1480_
dop =500~ 200  on

Unax = 4,20mm < 4,40mm
Ugiecia belki prawidtowe !

15
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5 Mocowania
51 Haczyk KC
Haczyk systemowy KC szerodm min 50mm wsuwany jest w systemowy profil KCLkrgcany

srubg M6. Szyby dolna i gérna zachaedaa haczyk min 8mm. W celu spetnienia tego warunku
nalezy przeanalizowaprac termiczry elementéw.

-praca termiczna szkta (przyp temperatuy wbudowania +20° i amplitwdA40°)
A hy =1900mm -9 - 1076+ A40° = ¥ 0,68mm
-praca termiczna aluminium (przyp temperatur wbudowania +20° i amplitgdA40°)
A hy, = 1900mm - 23,1-107%- A40° = ¥ 1,75mm
Bezwzgkdna r@nica pracy
Ah=Ahy—Ah; =176—-0,68 =1,08mm~1,1mm
Schemat monta:

Do mocowania szkta stosuje siawsze 2 haczyki pele rok punktu statego i przenagz ob-
cigzenia od gjzaru szkta. $to dwa dolne haczyki patona przy nargach szkta. Pod szkito sto-
suje s¢ przektadki systemowe. Pozostate haczyki petole przesuwnych i nie majprzektadek
pod szkiem.

16
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5.2 Weryfikacja haczyka ,statego”
Maksymalna reakcje obliczeniowa na pojedynczy hia¢agjwyzsza szyba):

-pozioma N =15-0,6027 -0,55m- (2221) = 0,86 kN
m
-pionowa V =0,5"-1,90m - 2,80m - 0,008m - 25 = 0,53 kN

Obliczenia konsoli wykonano za pomaddetody Elementéw Skazonych. Do oblicziewyko-
rzystano program PTC Creo.

Mapa naprezenia.

115.743
107 476
99.2083
90.9409
82.6736
74,4062
66,1389
57.8715
496041
41.3368
33.0894
24.8021
16.5347
8.26730
0.00000

Srednie napgzenia w mocowaniu wynogokoto 50 MPa co jest mniejsze od umowne;
granicy plastycznai aluminium rownej 135 MPa. Jedynie wystije kumulacja naggenia w
miejscu wysgpowania lokalnych karbow ale jest to zjawisko ndmaa nie zagraa bezpiecze
stwu konstrukciji.

Element zaprojektowany prawidtowo!
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INCO PROJECT ul. Bonifacego 92 lok. 7 Warszawa

Mapa przemieszczenia

Maksymalne przemieszczenia mocowania wynosi 0,14dest.to wart@& pomijalnie

mata i nie ma wptywu na prawidtayprac; elementow.

Element zaprojektowany prawidiowo!

014688
013218
011751
010282
0.08813
007344
005875
0.04408
002928
0.01469
0.00000
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INCO PROJECT ul. Bonifacego 92 lok. 7 Warszawa

5.3 Weryfikacja haczyka , przesuwnego”
Maksymalna reakcje obliczeniowa na pojedynczy hia¢agjwyzsza szyba):

-pozioma N =15-0,6027 -0,87m- (22221) = 1,37 kN
m

Obliczenia konsoli wykonano za pomddetody Elementow Skazonych. Do obliczewyko-
rzystano program PTC Creo.

Mapa naprezenia.

132.810

123.324

113.837
1 104351

94,8643
853779
75,8914
66,4050
56,9166
47 4321
37.9457
28,4593
18,9729
9.48643
0.00000

Srednie napgzenia w mocowaniu wynogokoto 80 MPa co jest mniejsze od umownej
granicy plastyczrgei aluminium rownej 135 MPa. Jedynie wystije kumulacja naggenia w
miejscu wys¢powania lokalnych karbow ale jest to zjawisko ndmea nie zagrza bezpiecze
stwu konstrukciji.

Element zaprojektowany prawidtowo!
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INCO PROJECT ul. Bonifacego 92 lok. 7 Warszawa

Mapa przemieszczenia

Maksymalne przemieszczenia mocowania wynosi 0,26dest.to warté® pomijalnie

mata i nie ma wptywu na prawidtamprae elementow.

Element zaprojektowany prawidtowo!

0.26294
0.23665
0.21036
0.18408
015777
013147
0.10518
0.07888
0.05259
0.02629
0.00000
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5.4 Konsole

Do mocowania profilu KCL zastosowano systemowe aliowe konsole state BSP KW1/14-
150 oraz konsole przesuwne BSP KW1/140-60.

Reakcje obliczeniowe od oddziatywania wiatru:

ﬂO,SZ

—

o
6,60
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INCO PROJECT ul. Bonifacego 92 lok. 7 Warszawa

5.5 Konsola stata.
Systemowa konsola KW1/140-150

o
¢

140
124D

59 150

25

150
100

25

62

5.5.1 Obciazenia
Sita pionowa- gjzar oktadziny
kN
V=05-190m-2,80m-0,008m - 25$ = 0,53 kN

Sita pozioma- oddziatywania wiatru (konsola stategsuwna)
N =092 kN
Moment zginajcy w podstawie
M = 0,53kN -12,7cm = 6,73 kNcm

5.5.2 Sprawdzenie naprezenia.

Pole powierzchni A=0,4cm- 15 = 6,0 cm?
. 2
Wskaznik wytrzymatagci W = 0'4615 = 15,0cm3
Naprzenia normalne:
_M N_673 092 .
CTWwWTaAT150" 60 7 ¢

Naprzenia styczne:

—V—0'53—088MP
T4 60 a

22



INCO PROJECT ul. Bonifacego 92 lok. 7 Warszawa

Naprzenia zasfpcze:

o, =vo?2 +3-72 =./6,022 + 3- 0,882 = 6,21MPa < 136,36 MPa

Warunek spetniony.

5.5.3 Obliczenie zakotwienia

Do zakotwienia konsol w konstrukgjelbetowej wykorzystano kotwy mechaniczne Fi-
scher FAZ Il M8. Obliczenie najniekorzystniejszegariantu przeprowadzono za pomgzo-
gramu Fixperience firmy FISCHER. Rezultaty wazahiku nr Z-3.

5.5.4 Obliczenia blachy podstawy
Maksymalna si w gornej kotwie:

S =1,23kN
Minimalna grubé¢ blachy podstawy:

S cq 1,23-2,5
tmin = 1,2 b 'fy =1,2- m =0,23cm < tp = 4,0mm

Warunek spetniony.
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5.6 Konsola wiatrowa.
Systemowa konsola KW1/140-60

~HF

;
r

a
n

5.6.1 Obciazenia
Sita pozioma- oddziatywania wiatru

N =1,45kN
5.6.2 Sprawdzenie naprezenia.
Pole powierzchni A=0,4cm -6 = 2,4 cm?
Naprzenia normalne:
J=E=ﬂ=604MPa< 136,36 MPa
A 24 ' ’

Warunek spetniony.

5.6.3 Obliczenie zakotwienia

Do zakotwienia konsol w konstrukgjelbetowej wykorzystano kotwy mechaniczne Fi-
scher FAZ Il M8. Obliczenie najniekorzystniejszegariantu przeprowadzono za pom@zo-
gramu Fixperience firmy FISCHER. Rezultaty wazahiku nr Z-4.

W przypadku mocowania konsol w murze z pustakovolatnowych (konsole wiatrowe
nad drzwiami) zastosowano kotwy chemiczne FIS V3 KIM8. Rezultaty w zgkzniku nr Z-5.

5.6.4 Obliczenia blachy podstawy
Minimalna grubé¢ blachy podstawy:

S-cq 1,45-2,5
bmin = 1,2 b- fy =12 m = 0,25C1’n < tp = 4,0mm

Warunek spetniony.
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Projekt: CH Arkadia - fasada wejsciowa BSP - szyba 2800x1900 2017-03-06

Strona: 1
Protokét oblicze n SJ MEPLA:
£ g aizgaEeeee
CEHH : i R
:rri_-:H' - H EnagEEEaEL T
- gl : I : :
Geometria:
Kraw edz Punkt brzegu Srodek tuku Kierunek obrotu
mm mm mm mm___ +/-
1 0.00 0.00
2 2800.00 0.00
3 2800.00 1900.00
4  0.00 1900.00
tozyska:
Uchwyt szkta:

Wydruk sporzgdzono za pomocg programu SJ MEPLA. Copyright 2000-2015 by SJ Software GmbH Aachen.



Projekt: CH Arkadia - fasada wejsciowa BSP - szyba 2800x1900

2017-03-06
Strona: 2

Polo  zenie uchwytu szkia:

------ Miejsce ---------- ----- Sztywn
Odniesienie x y z C_x
mm mm mm N/mm__

1 2675.00 1900.00 -5.00 0.000e+000
1 1825.00 1900.00 -5.00 0.000e+000
1 975.00 1900.00 -5.00 0.000e+000
1 128.00 1900.00 -5.00 0.000e+000
1 2675.00 0.00 -5.00 0.000e+000
1 1825.00 0.00 -5.00 0.000e+000
1 975.00 0.00 -5.00 0.000e+000
1 128.00 0.00 -5.00 1.000e+004

Typ uchwytu punktowy:

Typ  Szer. Gt eb. Mod. E
Odniesienie  Talerz Talerz Talerz
mm mm N/mm?2
1 4 50.00 8.00 60.00

Uchwyty punktowe typu 3, 4 b
Odniesienie uchwytu szkla:
Odniesienie Producent/Nazwa
1 Uchwyt zaciskowy k atowy

Ustawienia kontaktu:

05¢ spr ezyn w punkcie dolnyh uchwytu ---------
Cy Cz C_ o) C_ 0
N/mm N/mm Nmm/rad Nmm/rad
0.000e+000 1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
0.000e+000 1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
0.000e+000 1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
0.000e+000 1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
1.000e+004 1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
0.000e+000 1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
0.000e+000 1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
1.000e+004 1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008

Mod. E  Grubo ¢ Grubo s¢
Kraw edz Talerz Kraw edz
N/mm?2 mm mm_

500.00 1.00 1.00

adz 7s a zamocowane ze sztywno sCi a skr etn a wokét osi z.

Bez zdefiniowanego kontaktu mi edzy tulej g wzgl. ochraniaczem kraw edzi a szklem

Bez zdefiniowanego kontaktu mi

edzy warstw 3 talerza a szklem

Warstwy:
Kolejno  éc warstw:
Opis Warstw___ Pakiecie
1 1  Szyba wst epnie napr ezane termicznie

Warto $ci charakterystyczne:
Pakiet Warstwa Mod.E v Grubo s¢ G

esto ¢ ot AT

Wydruk sporzgdzono za pomocg programu SJ MEPLA. Copyright 2000-2015 by SJ Software GmbH Aachen.



Projekt: CH Arkadia - fasada wejsciowa BSP - szyba 2800x1900

2017-03-06
Strona: 3
N/mm?2 mm kg/m3 1/K K_
1 1 70000.00 0.23 8.00 25 50.00 1.0000e-005 0.00
Obci azenia:
Obci az.powierzchn.:
- rozito zone ci  agle:
Pakiet Ci snienie
N/mm2_

1 -6.00000e-004

Ci ezar witasny:
K  at nachylenia szyby: 90.00° stopni
Wektor przyspieszenia ziemskiego [9.81 m/s?:
VX Vy Vz_
0.00000 -1.00000 0.00000

Metoda obliczeniowa:

geometrycznie nieliniowy (du ze odksztalcenia poprzeczne wzgl
obliczenie statyczne

Dane charakterystyczne ostatecznych elementdw siatk

Wielko ¢ elementu : 30.0 mm
Liczba elementéw 16979
Liczba w eztow : 26445 (na pakiet)

Liczba niewiadomych  : 132225

Wynik oblicze  A:

Odksztatcenia minimalne i maksymalne w:
- Miejsce - Odksztalcenie
Pakiet X y w
mm mm mm
1 2800.00 950.00 -31.92 (min)
2800.00 1900.00 0.26 (max)

edem plaszczyzny plyty)

Wydruk sporzgdzono za pomocg programu SJ MEPLA. Copyright 2000-2015 by SJ Software GmbH Aachen.



Projekt: CH Arkadia - fasada wejsciowa BSP - szyba 2800x1900 2017-03-06

Strona: 4
Maksymalne gtéwne napr ezenie rozci  agaj ace:
Pakiet Warstwa X y o o (max)
mm mm N/ mm?2 N/mm2_
1 1 (gérna) 1828.52 6.94 29 .36 29.36
(dolna) 3.39 938.32 26. 53

Sity spr ezysto scii odksztatcenia w punkcie dolnym uchwytu szkia:

u Y w 0] ) Fx Fy Fz M_ 0] M_ )

mm mm mm rad rad N N N Nmm Nm m

(x: 2675.00 y: 1900.00)
-930063.94 -1.36 -0.03-9.278e-005 -1.243e- 004 -0.00 -0.00 -314.70 -9277.80 -1242 8.46
(x: 1825.00 y: 1900.00)
-231342.62 -1.35 -0.05 4.510e-006 -1.326e- 004 -0.00 -0.00 -488.94 451.02 -1326 412
(x: 975.00 y: 1900.00)
-108823.78 -1.35 -0.05 -3.818e-006 -1.326e- 004 -0.00 -0.00 -487.87 -381.76 -1325 7.30
(x: 128.00 y: 1900.00)
525997.86 -1.36 -0.03 9.051e-005 -1.243e- 004 0.00 -0.00 -315.67 9051.22 -1243 3.46
(x: 2675.00y: 0.00)

1093796.54 -0.05 -0.03-9.324e-005 7.695e -005 0.00 -532.03 -296.86 -9323.58 76 95.27
(x: 1825.00y: 0.00)
91235.68 -0.07 -0.05 5.363e-006 1.334e-0 04 0.00 -0.00 -495.61 536.33 13337 .65
(x: 975.00y: 0.00)
264418.25 -0.07 -0.05-4.579e-006 1.333e- 004 0.00 -0.00 -494.54 -457.88 1333 0.83
(x: 128.00y: 0.00)

0.00 -0.05 -0.03 9.114e-005 7.695e-005 0.00 -532.62 -297.82 9113.91 7694.6 4
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Projekt: CH Arkadia - fasada wejsciowa BSP - szyba 2800x1450 2017-03-06
Strona: 1

Protoko6t oblicze n SJ MEPLA:

/// S H
/ _______ ] T R =

Geometria:
Kraw edz Punkt brzegu Srodek tuku Kierunek obrotu
mm mm mm mm___ +/-
1 0.00 0.00
2 2800.00 0.00
3 2800.00 1450.00
4 0.00 1450.00
tozyska:
Uchwyt szkta:
Polo  zenie uchwytu szkia:
------ Miejsce ---------- ----- Sztywn 08¢ spr ezyn w punkcie dolnyh uchwytu ---------
Odniesieniex y z C x Cy C. z C_ ® C_ 0
mm mm mm N/mm__ N/mm N/mm Nmm/rad Nmm/rad
1 2675.00 1450.00 -5.00 0.000e+000 0.000e+000 1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
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Projekt: CH Arkadia - fasada wejsciowa BSP - szyba 2800x1450

2017-03-06
Strona: 2

1 1825.00 1450.00 -5.00 0.000e+000
1 975.00 1450.00 -5.00 0.000e+000
1 125.00 1450.00 -5.00 0.000e+000
1 2675.00 0.00 -5.00 0.000e+000
1 1825.00 0.00 -5.00 0.000e+000
1 975.00 0.00 -5.00 0.000e+000
1 125.00 0.00 -5.00 1.000e+004

Typ uchwytu punktowy:

Typ  Szer. Gt eb. Mod. E
Odniesienie  Talerz Talerz Talerz
mm mm N/mm?2
1 4 34.00 8.00 60.00

Uchwyty punktowe typu 3, 4 b
Odniesienie uchwytu szkla:
Odniesienie Producent/Nazwa
1 Uchwyt zaciskowy k atowy

Ustawienia kontaktu:

0.000e+000
0.000e+000
0.000e+000
1.000e+004
0.000e+000
0.000e+000
1.000e+004

Mod. E Grubo

$&  Grubo

Kraw edz Talerz Kraw
N/mmz2 mm
500.00 1.00 1.00

adz 7 s a zamocowane ze Sztywno

Bez zdefiniowanego kontaktu mi edzy tulej g wzgl. ochraniaczem kraw

Bez zdefiniowanego kontaktu mi

Warstwy:
Kolejno  éc warstw:
Opis Warstw___ Pakiecie
1 1  Szyba wst epnie napr ezane termicznie

Warto $ci charakterystyczne:

Pakiet Warstwa Mod.E v Grubo s¢ G
N/mm? mm

1 1 70000.00 0.23 8.00 25

Obci azenia:

esto s¢
kg/m3

edzy warstw 3 talerza a szklem

ot
1/K

edzi a szklem

AT
K

50.00 1.0000e-005 0.00

1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008
1.000e+004 1.000e+008 1.000e+008

s¢
edz

mm_

sci a skr etn a wokot osi z.
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Projekt: CH Arkadia - fasada wejsciowa BSP - szyba 2800x1450

2017-03-06
Strona: 3

Obci az.powierzchn.:

- rozito zone ci  agle:
Pakiet Ci snienie
N/mm2_

1 6.00000e-004

Ci ezar witasny:
K  at nachylenia szyby: 90.00° stopni
Wektor przyspieszenia ziemskiego [9.81 m/s?:
VX Vy Vz_
0.00000 -1.00000 0.00000

Metoda obliczeniowa:

geometrycznie nieliniowy (du ze odksztalcenia poprzeczne wzgl

obliczenie statyczne

Dane charakterystyczne ostatecznych elementéw siatk

Wielko ¢ elementu : 40.0 mm
Liczba elementéw 13196
Liczba w eztow : 12001 (na pakiet)

Liczba niewiadomych : 60005

Wynik oblicze  A:

Odksztatcenia minimalne i maksymalne w:
- Miejsce - Odksztalcenie
Pakiet X y w
mm mm mm
1 2800.00 1450.00 -0.21 (min)
2800.00 725.00 11.48 (max)

edem plaszczyzny plyty)

Maksymalne gtéwne napr ezenie rozci  agaj ace:
Pakiet Warstwa X y o o (max)
mm mm N/ mm?2 N/mm2_
1 1 (gérna) 2795.49 720.46 15 .56 23.95
(dolna) 971.53 6.94 23. 95
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Projekt: CH Arkadia - fasada wejsciowa BSP - szyba 2800x1450 2017-03-06
Strona: 4

Sity spr ezysto scii odksztatcenia w punkcie dolnym uchwytu szkia:

u v w 0] 0 Fx Fy Fz M_ 0] M_ €}
mm mm mm rad rad N N N Nmm Nm m

(x: 2675.00 y: 1450.00)
-369182.40 -0.27 0.02 4.591e-005 4.594e- 005 -0.00 -0.00 236.70 4591.46 459 3.71
(x: 1825.00 y: 1450.00)
-25684.82 -0.27 0.04 -3.777e-006 5.199e-0 05 -0.00 -0.00 374.36 -377.73 5199 .06
(x: 975.00 y: 1450.00)
-52822.24 -0.27 0.04 3.779e-006 5.199e-0 05 -0.00 -0.00 374.35 377.86 5199 .03
(x: 125.00 y: 1450.00)
214230.29 -0.27 0.02 -4.591e-005 4.594e- 005 0.00 -0.00 236.70 -4590.93 459 3.68
(x: 2675.00y: 0.00)
1478560.16 -0.04 0.02 4.594e-005 -8.244e -005 0.00 -406.45 230.38 4593.96 -82 44.42
(x: 1825.00y: 0.00)
32383.18 -0.05 0.04 -3.926e-006 -5.214e-0 05 0.00 -0.00 376.56 -392.58 -5213 .98
(x: 975.00y: 0.00)
45354.93 -0.05 0.04 3.925e-006 -5.214e-0 05 0.00 -0.00 376.57 392,51 -5214 .00
(x: 125.00y: 0.00)

0.00 -0.04 0.02-4.599e-005 -8.241e-005 0.00 -406.06 230.39 -4598.79 -8240.9 3
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Wersja bazy danych ®
e fischer
Data

2017-03-07 innovative solutions

fischerpolska SP z o.0.

ul. Albatroséw 2
30-716 Krakéw

info@fischerpolska.pl
www.fischerpolska.pl

Specyfikacja projektowa

Kotwa
System fischer Kotwa sworzniowa FAZ Il —
Kotwa Kotwa sworzniowa FAZ 1l 8/10 GS A4, Stal nierdzewna, m‘wxWMWMWW

Klasa wytrzymatosci A4-70
Glebokos¢ zakotwienia 45 mm
Dane projektowe Wymiarowania kotwy w Beton wedtug Europejska Ocena
Techniczna ETA-05/0069, Opcja 1, c €
Data wydania 2016-08-05

Geometria / Obcigzenia
mm, kN, kNm

Wartos¢ obcigzen obliczeniowych
(zawiera czesciowy wspotczynnik

bezpieczenstwa)

1
0,92 ¢

Rysunek nie zachowuje skali

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0
Wersja bazy danych
2017.2.8.10.50
Data

2017-03-07

fischer=x

innovative solutions

Dane projektowe

Metoda wymiarowania

Podtoze
Stan betonu
Zbrojenie

Sposéb wiercenia

Metoda obliczen ETAG 001, Annex C, Metoda A

Beton zwykty, C20/25, EN 206

Zarysowany, Suchy otwor

Brak zbrojenia lub zbrojenie normalne. Bez zbrojenia
krawedziowego. Ze zbrojeniem zapobiegajagcym odtupaniu
Wiercenie udarowe

Rodzaj montazu Montaz przelotowy
Szczelina pierscieniowa

Rodzaj obcigzenia Statyczne i quasi-statyczne

Szczelina pierscieniowa nie wypetniona

Odstep Bez zginania
Wymiary ptyty gtéwnej 60 mm x 150 mm x 4 mm
Typ profilu Profil zdefiniowany przez uzytkownika

Obciazenia obliczeniowe *’

# Nsd Vsd,x Vsdy Msd,x Msq,y Mrsd Rodzaj obcigzenia
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,92 0,00 -0,53 0,07 0,00 0,00 Statyczne i quasi-statyczne

*) Uwzgledniono czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen

Wvyvnikowa sita na kotwe

Sita wyrywajaca Sita $cinajaca Sita scinajgca x | Sita Scinajacay
Kotwa nr kN
1 1,23 0,30 0,15 -0,27 O1
2 0,69 0,30 0,15 0,27
:.) O2
Max. rozciggniecie betonu : 0,09 %o

Max. naprezenie Sciskajgce w betonie :
Wynikowa sita wyrywajgca :
Wynikowa sita $ciskajaca :

Nosnos¢ obliczeniowa

2,8 N/mm?
1,92 kN, Potozenie wzgledem X/Y (0/14)
1,00 kN, Potozenie wzgledem X/Y (-26/-43)

na wyrywanie

Obcigzenie Wytrzymatos¢ Wytezenie Bn
Dowoéd kN kN %
Zniszczenie / zerwanie stali * 1,23 11,33 10,9
Zniszczenie poprzez wyrwanie z podtoza * 1,23 5,00 24,7
Zniszczenie poprzez wyrwanie stozka betonu 1,92 7,00 27,4

* Najbardziej niekorzystna kotwa

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0
Wersja bazy danych
2017.2.8.10.50

fischer=x

Data
2017-03-07 . - .
innovative solutions
Zniszczenie / zerwanie stali
Nry
Ngg < =™ (Ngas)
YMs
NRk,s Yms NRrd,s Nsd Bn,s
kN kN kN %
17,00 1,50 11,33 1,23 10,9
BN,s
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
10,9 BN,s;1
2 6,1 2 BN.s;2

Zniszczenie poprzez wyrwanie z podloza

Npy,
Nsa < L (Nrap)
YMp
NRk,p Y Ymp NRd,p Nsd Bn,p
kN kN kN %
7,50 1,000 1,50 5,00 1,23 24,7

Podana wartos¢ Psi, wspotczynnik ¢ mogty zosta¢ wyznaczone poprzez interpolacje.

Bn,p
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
24,7 BN,p;1
2 13,7 2 BN,p;2

Zniszczenie poprzez wyrwanie stozka betonu

Nipe
Ngg < —2& ( NRac)
YMe
A.n
_ 0 ¢, N dwnanie
NR}\'-(‘ - NI?A'.(' ' A? N' \I’s.N' \I}r(*.N' \II(’('.N R (52)
24300mm?
Nppe = 10,87TkN - ——— - 0, -1, -0,826 = 10,50kN
Rk.c 0,87 13225mm2 0,878 - 1,000 - 0,826 0,50
0 15 1,5 o
Npre = ki fekewe - hey = 7,2 1/25,0N/mm? - (45mm) = 10,87kN R°‘”(';a;$
c 40mm
Uy = 0,740,3- = . = < Roéwnani
N Cer,N 0,7+0.3 68mm 0,878 1 ° (rziagce)
\IITC‘N = 1,000 Réwnanie
(5.2d)

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0
Wersja bazy danych

2017.2.8.10.50
Data

fischer=x

2017-03-07 . . .
innovative solutrons
i} - 1 1 i} : : Réwnanie
ec,N — H——Q—(“' ec,Nx * ¥ec,Ny = 17000 . 0,82() = 0,82() <1 (5.2¢)
Ser,N
= 1 = < = 1 = <
\IJ(’,C.A‘V‘T —_ W —_— 1.000 > 1 \Ile(j_[\,"y —_ m —_ 07826 Iy 1
135mm 135mm
NRrk,c Yme NRrd,c Nsd Bne
kN kN kN %
10,50 1,50 7,00 1,92 27,4
BN,c
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
1,2 27,4 1 BN,c;1
Nos$nos¢é na scinanie
Dowéd Obciazenie Wytrzymatosé Wytezenie Bv
kN kN %
Zniszczenie / zerwanie stali bez zginania * 0,30 14,08 2,2
Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do przytozenia obci 0,30 9,33 3,3
Odtupanie krawedzi betonu 0,55 2,43 22,6
* Najbardziej niekorzystna kotwa
Zniszczenie / zerwanie stali bez zginania
Vi,
Vea < d ( Vrd,s )
YMs
VRk,s Yms VRd,s Vsd Bvs
kN kN kN %
17,60 1,25 14,08 0,30 2,2
BVs
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
1 2,2 1 Bvs;1
2 2,2 2 Bvs:2

Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do przytozenia

obciazenia

VR]C,(‘,[)

VS q <
YMep

> ( VRd,cp )

Vike = k- Npee = 2,2-6,36kN = 13,99kN

Réwnanie
(5.6)

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0

||
Wersja bazy danych ®
Data

2017-03-07 . : .
innovative solutrons
A(?,N . .
NI?A'.(’, = N]%}.-_p, : AT : lI’s.N : \IJT(’.N : \II(%('.N Rown(?lze)
c,N
12150mm?
Ngie. = 10,87TkN- ——— - 0, -1, -1, = 6,36kN
Rkc 0,87 18225mm? 0,878 - 1,000 - 1,000 6,36
N? = ki [ -hl's 2 ( )1'5 Réwnanie
Rk.c 1 ckeube " ef = 7,2+ 1/250N/mm? - | 45mm = 10,87kN (5.22)
c 40mm
U,y = 0,740,3 - = — = < Roéwnani
N Cor 0,74 0,3 v 0,878 < 1 6 (f;ag;
\Ilre,N = 1,000 Réwnanie
(5.2d)
1 N
Veen = g = Weedo s Weeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Ronnani
Ser N
VRk,cp YMc VRd,cp Vsd Bv,cp
kN kN kN %
13,99 1,50 9,33 0,30 3,3
Bv.cp
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
1 3,3 1 Bv,cp;1
Odtupanie krawedzi betonu
VERk.c
Voo < = (Vrae)
YMe
Ve . = VO Mxp /7R R, S Réwnanie
Rke — VRke AOV s,V h,V a,V ec,V re,V (5.7)
7200 2
Vire = 3,53kN - =2 4 000+ 1,000 - 1,032 - 1,000 - 1,000 = 3,65kN
7200mm?
VI(?)]?,C = ki- d(r:om : h;jf "V ek, cube - C}'S Réwnanie
(5.7a)

1,5

0,106 0,072
Vipe = 1,7- (Smm) -(45mm) -/25,0N/mm? - (40mm) = 3,53kN
l 45 dnom 0.2 8 0.2 Swnani
a = 0,1-\/z =01/~ 0,106 B =01 (—) = 0,1 (ﬂ) = 0,072 Réunanie
c 40mm 1 40mm

C2 60mm
\I/g = 0,7 0,3 = — = < Réwnani
sV + 150, 0,74 0,3 15 40mm 1,000 < 1 6 (;17;
1 5 1 5 . 40 dwnani
Uy = ma:v(l; \/’Tcl) = max(l; VTanm) = 1,000 > 1 RO
1 1 Réwnanie
Vv = 3 - 5 = 3 — = 1,032 > 1 (5.79)

(cos o)+ ()" (cos 15.0)"+ (2529

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0

|
Wersja bazy danych ®
Data

2017-03-07 . : .
innovative solutions
1 1 ) .
\II""-V = 2¢, 2. 0mm 1’000 S 1 Rownsa%e
1+ ﬁ 1 + 3 - 40mm ©.7h
\I/I'(’.V = 17000
VRk,c YMc VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
3,65 1,50 2,43 0,55 22,6
Bv,c
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
5,0 1 vac;1
2 22,6 2 vac;2

y - -

Wyvytezenie uwzqgledniajace wyrywanie i Scinanie

Obciazenia wyrywajace Wytezenie BN Obciazenia poprzeczne / $cinajace Wytezenie BV
% %

Zniszczenie / zerwanie stali * 10,9 Zniszczenie / zerwanie stali bez zginania * 22

Zniszczenie poprzez wyrwanie z podtoza * 24,7 Odtupanie betonu po stronie przeciwnej do 3,3

Zniszczenie poprzez wyrwanie stozka 27,4 przylozenia obcigzenia

betonu Odtupanie krawedzi betonu 22,6

* Najbardziej niekorzystna kotwa

y - -

Nosno$¢ na kombinacje wyrywania i $cinania

Oy = Brne1r = 0,27 < 1 Réwnanie (5.8a)
By = Bves = 0,23 < 1 Dowéd zostat pomysinie przeprowadzony Rownanie (5.8b)
B+ By = Bl 4By = 0,25 < 1 Rownanie (5.9)

Informacje dotyczace plyty kotwowej

Szczeqétly dot. plyty kotwowej

Grubosé¢ ptyty kotwowej okreslona przez uzytkownika t=4mm

Typ profilu Profil zdefiniowany przez uzytkownika

Wskazowki techniczne

W przypadku gdy odlegtos¢ od krawedzi dla kotwy jest mniejsza niz charakterystyczna odlegtos¢ od krawedzi ccr,N
(metoda wymiarowania A)konieczne jest istnienie w podtozu zbrojenia podtuznego o srednicy co najmniej d=6mm w
rejonie glebokosci zakotwienia. Wymiarowanie zostato dokonane przy zatozeniu, ze istnieje wystarczajace zbrojenie
powierzchniowe, zapobiegajace odpryskiwaniu betonu. W takim przypadku wptyw odpryskiwania moze zostac
pominiety.

Nalezy wykazac¢ przekazywanie obcigzen w betonie w zakresie stanu granicznego nosnosci araz stanu granicznego
uzytkowania. W tym celu wymagane jest normalne wymiarowanie elementu betonowego przy uwzglednieniu obcigzen
przekazywanych przez kotwy. Nalezy uwzgleni¢ wszystkie dalsze wymagania dla przyjetej metody projektowania.

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0
Wersja bazy danych
2017.2.8.10.50
Data

2017-03-07

fischer=x

innovative solutions

Dane instalacji

Kotwa

System
Kotwa

Akcesoria

fischer Kotwa sworzniowa FAZ Il
Kotwa sworzniowa

FAZ 11 8/10 GS A4, Stal
nierdzewna,

Klasa wytrzymatosci A4-70

Artykut 501398 = TR —— o —

Pompka czyszczaca ABG duza
Wiertto SDS Plus IV 8/100/160

Artykut 89300
Artykut 504133

Szczegotly dotyczace montazu

Rozmiar/$rednica gwintu
Srednica otworu
Gtebokos¢ otworu
Glebokos¢ zakotwienia
Sposoéb wiercenia
Czyszczenie otworu
Rodzaj montazu
Szczelina pierscieniowa

Moment dokrecenia
Rozmiar klucza
Grubos¢ ptyty kotwowej
t fix

Tfix,max

M8

do =8 mm
hy =59 mm
het = 45 mm

Wiercenie udarowe

Otwor przedmuchaé pompka reczna.
Montaz przelotowy

Szczelina pierscieniowa nie
wypetniona

Tinst = 20,0 Nm

13 mm

t=4 mm

tix = 4 mm

tfix, max = 10 mm

Szczeqéty dot. ptyty kotwowej "
o~
Materiat ptyty kotwowej Niedostepny/-na 'S)
Grubosé plyty kotwowej  t=4 mm Y1
Otwor przelotowy w d=9 mm
elemencie mocowanym 2
Element mocowany o
wn
Typ profilu Profil zdefiniowany przez -
uzytkownika
R
Wymiary profilu mm
Wysoko$¢ 3 Va
Szerokosé 150 2
N
o~
Potozenie kotwy
X y 30 28 4
Kotwa nr mm mm 60
1 50
2 0 -50

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0 =
Wersja bazy danych ®
Data

2017-03-07 innovative solutions

fischerpolska SP z o.0.

ul. Albatroséw 2
30-716 Krakéw

info@fischerpolska.pl
www.fischerpolska.pl

Specyfikacja projektowa

Kotwa
System fischer Kotwa sworzniowa FAZ Il —
Kotwa Kotwa sworzniowa FAZ 1l 8/10 GS A4, Stal nierdzewna, LF- N

Klasa wytrzymatosci A4-70

Glebokos¢ zakotwienia 45 mm

Dane projektowe Wymiarowania kotwy w Beton wedtug Europejska Ocena
Techniczna ETA-05/0069, Opcja 1, C €
Data wydania 2016-08-05

Geometria / Obcigzenia
mm, kN, kNm

Wartos¢ obcigzen obliczeniowych
(zawiera czesciowy wspotczynnik

bezpieczenstwa)

140

Rysunek nie zachowuje skali

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0 m
Wersja bazy danych ®
Data

2017-03-07 innovative solutrons

Dane projektowe

Metoda wymiarowania Metoda obliczen ETAG 001, Annex C, Metoda A

Podtoze Beton zwykty, C20/25, EN 206

Stan betonu Zarysowany, Suchy otwor

Zbrojenie Brak zbrojenia lub zbrojenie normalne. Bez zbrojenia
krawedziowego. Ze zbrojeniem zapobiegajagcym odtupaniu

Sposéb wiercenia Wiercenie udarowe

Rodzaj montazu Montaz przelotowy

Szczelina pierscieniowa Szczelina pierscieniowa nie wypetniona

Rodzaj obcigzenia Statyczne i quasi-statyczne

Odstep Bez zginania

Wymiary ptyty gtéwnej 60 mm x 60 mm x 4 mm

Typ profilu Brak

Obciazenia obliczeniowe *’

# Nsd Vsd,x Vsdy Msd,x Msq,y Mrsd Rodzaj obcigzenia
kN kN kN kNm kNm kNm
1 1,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statyczne i quasi-statyczne

*) Uwzgledniono czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen

Wvyvnikowa sita na kotwe

Sita wyrywajaca Sita $cinajaca Sita scinajgca x | Sita Scinajacay
Kotwa nr kN
1 1,45 0,00 0,00 0,00
OF

Max. rozciggniecie betonu : 0,00 %o
Max. naprezenie Sciskajgce w betonie : 0,0 N/mm?2
Wynikowa sita wyrywajgca : 1,45 kN, Potozenie wzgledem X/Y (0/0)
Wynikowa sita $ciskajaca : 0,00 kN, Potozenie wzgledem X/Y (0/0)

Nosnos¢ obliczeniowa na wyrywanie

Obcigzenie Wytrzymatos¢ Wytezenie Bn
Dowoéd kN kN %
Zniszczenie / zerwanie stali * 1,45 11,33 12,8
Zniszczenie poprzez wyrwanie z podtoza * 1,45 5,00 29,0
Zniszczenie poprzez wyrwanie stozka betonu 1,45 5,06 28,6

* Najbardziej niekorzystna kotwa

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0
Wersja bazy danych
2017.2.8.10.50

fischer=x

2017-03-07 . . .
innovative solutions
Zniszczenie / zerwanie stali
Nry
Ngq < g (Nras)
YMs
NRk,s Yms NRa,s Nsq Bn,s
kN kN kN %
17,00 1,50 11,33 1,45 12,8
BN,s
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
1 12,8 1 BN,s:1
Zniszczenie poprzez wyrwanie z podtoza
Nry,
Nog < —%  (Nrap)
YMp
NRk,p Y, Ymp NRd,p Nsd BN,p
kN kN kN %
7,50 1,000 1,50 5,00 1,45 29,0

Podana warto$¢ Psi, wspofczynnik ¢ mogly zostaé wyznaczone poprzez interpolacje.

Bnp
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
1 29,0 1 BN,p;1

Zniszczenie poprzez wyrwanie stozka betonu

Nige
Ngg < —€ (Ngae)
YMe
Ac
NRk'.C = N](%k_(j 0 i : ‘I/:;.N . \Ilrﬁ.N . \Ije(’,.N
AC.N
14513mm?
Nppe = 10,87kN - 222" 4 878 .1.000 - 1,000 = 7,60kN
18225mm?2
5 1,5
Nige = kv Ferewe - hef = 7,2 /250N mm? - (45mm) — 10,87TkN
C
U,y = 0,7+0,3- = 07403 0mm_ o e7g < 1
Cer.N 68mm

\Ilre,N =1 3 000

Réwnanie
(5.2)

Réwnanie
(5.2a)

Réwnanie
(5.2c)

Réwnanie
(5.2d)

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.

Strona 3



C-FIX 1.52.0.0

|
Wersja bazy danych ®
Data

2017-03-07 . . .
innovative solutions
1 A
\Ij('(‘.;\' = T 9. i \I/(’('.J\"J' : \I/(’('.:\'y = 1,000 . 1,000 = 1,000 S 1 Rownanie
1+ 2 (5.2e)
H’.,."\'
\IJ~—;—1000<1 \va—;—1000<1
R e T Y R
NRrk,c Ymc NRrd,c Nsd Bn,c
kN kN kN %
7,60 1,50 5,06 1,45 28,6
BN,c
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
1 28,6 1 BN,c;1

Nosnos¢é na kombinacje wyrywania i Scinania

By = Bnpa = 0,29 < 1 @ Dowéd zostat pomysinie przeprowadzony (5.8a)

Informacje dotyczace plyty kotwowej

Szczeqoly dot. ptyty kotwowej

Grubosé¢ ptyty kotwowej okreslona przez uzytkownika t=4mm

Typ profilu Brak

Wskazowki techniczne

W przypadku gdy odlegtos¢ od krawedzi dla kotwy jest mniejsza niz charakterystyczna odlegtos¢ od krawedzi ccr,N
(metoda wymiarowania A)konieczne jest istnienie w podtozu zbrojenia podtuznego o srednicy co najmniej d=6mm w
rejonie glebokosci zakotwienia. Wymiarowanie zostato dokonane przy zatozeniu, ze istnieje wystarczajace zbrojenie
powierzchniowe, zapobiegajace odpryskiwaniu betonu. W takim przypadku wptyw odpryskiwania moze zostac
pominiety.

Nalezy wykaza¢ przekazywanie obcigzen w betonie w zakresie stanu granicznego nosnosci araz stanu granicznego
uzytkowania. W tym celu wymagane jest normalne wymiarowanie elementu betonowego przy uwzglednieniu obcigzen
przekazywanych przez kotwy. Nalezy uwzgleni¢ wszystkie dalsze wymagania dla przyjetej metody projektowania.

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0
Wersja bazy danych
2017.2.8.10.50
Data

2017-03-07

fischer=x

innovative solutions

Dane instalacji

Kotwa

System
Kotwa

Akcesoria

fischer Kotwa sworzniowa FAZ I

Kotwa sworzniowa

FAZ 11 8/10 GS A4, Stal
nierdzewna,

Klasa wytrzymatosci A4-70

Pompka czyszczaca ABG duza
Wiertto SDS Plus IV 8/100/160

Szczegotly dotyczace montazu

Rozmiar/$rednica gwintu

Srednica otworu
Gtebokos¢ otworu

Glebokos¢ zakotwienia

Sposoéb wiercenia

Czyszczenie otworu

Rodzaj montazu
Szczelina pierscieni

Moment dokrecenia
Rozmiar klucza

owa

Grubosé¢ ptyty kotwowej

t fix
Tfix,max

Szczeqély dot.

M8

do =8 mm
hy =59 mm
het = 45 mm

Wiercenie udarowe

Otwor przedmuchaé pompka reczna.

Montaz przelotowy
Szczelina pierscieniowa nie
wypetniona

Tinst = 20,0 Nm

13 mm

t=4 mm

tix =4 mm

tfix, max = 10 mm

Artykut 501398 R — ot

Artykut 89300
Artykut 504133

tyty kotwowej

Materiat ptyty kotwowej

Niedostepny/-na

30

30

Grubosé¢ ptyty kotwowej t=4mm
Otwor przelotowy w d=9 mm
elemencie mocowanym
Element mocowany o
Typ profilu Brak ©
Potozenie kotwy
X y
Kotwa nr mm mm
1 0 0

30 30

60

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0 .
Wersja bazy danych ®
Data

2017-03-07 innovative solutions

fischerpolska SP z o.o.

ul. Albatroséw 2
30-716 Krakéw

info@fischerpolska.pl
www.fischerpolska.pl

Specyfikacja projektowa

Kotwa

System fischer System iniekcyjny

Zaprawa iniekcyjna FISV410C

Element mocujacy Pret nagwintowany FIS AM 8 x 130 A4, Stal nierdzewna,
Klasa wytrzymatosci A4-70

Gtebokos¢ zakotwienia 100 mm

Geometria / Obcigzenia

mm, kN, kNm

Wartos¢ obcigzen obliczeniowych
(zawiera czesciowy wspotczynnik

bezpieczenstwa)

Rysunek nie zachowuje skali

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0

Wersja bazy danych

2017.2.8.10.50
Data
2017-03-07

fischer=x

innovative solutions

Dane projektowe

Metoda wymiarowania

Podtoze

Sposob wiercenia
Rodzaj montazu
Rodzaj obcigzenia

Sigma D

Warunki montazu

Odstep

Wymiary ptyty gtownej

Typ profilu

Metoda obliczen ETAG 029

Bloczek z gazobetonu (otwér walcowy), 500x150x250, EN

771-4,

Wytrzymatos¢ na Sciskanie = 2,0 N/mm?, = 0,35 kg/dm?,
Wytrzymatosé zaprawy M2.5 - M9, Fugi widoczne i
wypetnione zaprawag

Wiercenie udarowe

Montaz wstepny

Statyczne i quasi-statyczne

op = 0,0 N/mm?

suchy/suchy

Bez zginania

60 mm x 60 mm x 8 mm
Brak

Obciazenia obliczeniowe *’

# Nsq Vsd,x Vsdy Msq,x Msq,y M1sq Rodzaj obcigzenia
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statyczne i quasi-statyczne
*) Uwzgledniono czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen
Wynikowa sita na kotwe
Sita wyrywajaca Sita $cinajaca Sita $cinajgca x | Sila scinajgcay
Kotwa nr kN kN kN kN
1 0,60 0,00 0,00 0,00

Wynikowa sita wyrywajaca :
Wynikowa sita Sciskajgca :

Nosnos¢ obliczeniowa na wyrywanie

0,60 kN, Potozenie wzgledem X/Y (0/0)
0,00 kN, Potozenie wzgledem X/Y (0/0)

Dowéd Obciazenie Wytrzymatos¢ Wytezenie Bn
kN kN %
Zniszczenie stali ' 0,60 0,75 80,0
Zniszczenie poprzez wyrwanie kotwy 0,60 0,75 80,0
Zniszczenie muru od pojedynczej kotwy ' 0,60 0,75 80,0
Wyrwanie cegty/bloczka 0,60 8,44 71

" Najbardziej niekorzystna kotwa

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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C-FIX 1.52.0.0
Wersja bazy danych
2017.2.8.10.50
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Zniszczenie stali

Npi

Ngq < : (NRd,s)
YM,s

NRk,s Yms NRrd,s Nsd Bn,s

kN kN kN %

1,50 2,00 0,75 0,60 80,0
Zniszczenie poprzez wyrwanie kotwy

a; N Ngy,
Ngg < —L2"—"""L(NRg,p)

YM,m
aj,N NRrk,p YM,m NRrd,p Nsd Bn,p
kN kN kN %

1,00 1,50 2,00 0,75 0,60 80,0
Zniszczenie muru od pojedynczej kotwy

N - NRky
Nsi < —2=——"""(NRdp)

YM,m
aj,N NRk,b YM,m NRrd,b Nsd Bn,b
kN kN kN %
1,00 1,50 2,00 0,75 0,60 80,0

Wyrwanie cegly/bloczka

Ngy < NEipb
T YMm

(Nrd,pb)

Niigr = 216 (0,5 fio+0,4-04) +b-h- fug

Ngipy = 2-500mm - 150mm - (0,5 . 0,15N/mm2 +0,4- 0,0N/me) +150mm - 250mm -

NRk,pb YM,m NRd,pb Nsd BN,pb
kN kN kN %
16,88 2,00 8,44 0,60 71

Nosnos¢é na kombinacje wyrywania i Scinania

0,15N/mm?* = 16,88kN

By = 0,80 <1 @ Dowéd zostat pomysinie przeprowadzony

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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Informacje dotyczace plyty kotwowej

Szczegdly dot. ptyty kotwowej

Grubosé¢ ptyty kotwowej okreslona przez uzytkownika t=8mm

Typ profilu Brak

Wskazowki techniczne

Nalezy przeprowadzi¢ obliczenia przekazywania obcigzen z kotwy na podtoze w stanie granicznym no$nosci oraz w stanie
granicznym uzytkowania. W tym celu nalezy uwzgledni¢ sity generowane przez kotwy. Nalezy zastosowaé wszystkie
wymagania dla przyjetej metody obliczen. Podstawowym zatozeniem jest ptaska i wystarczajgco sztywna ptyta kotwowa.
Obliczenie potrzenej sztywnosci nie jest wykonywane przez program C-Fix.

Podczas wymiarowania wystgpity nastepujgce wskazowki i ostrzezenia:

* N gorng krawedz muru powinno na dziata¢ obcigzenie sciskajace. Jesli nie bedzie takiego obcigzenia, to zachodzi
niebezpieczenstwo wypadniecia jednej lub kilku cegiet/bloczkéw ze Sciany.

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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Dane instalacji

Kotwa

System
Zaprawa iniekcyjna

Element mocujacy

Akcesoria

Alternatywne kartusze

fischer System iniekcyjny

FIS V 410 C (dostepne sg takze
inne rozmiary kartuszy)

Pret nagwintowany

FISAM 8 x 130 A4, Stal
nierdzewna,

Klasa wytrzymatosci A4-70

Mieszalnik czerwony FIS

Pistolet iniekcyjny FIS AC
Pompka czyszczgca ABG duza
BS 10

Wiertto SDS Plus IV 10/100/160
FISV 360 S

FISV 950 S

Przedstawione kartusze mogg by¢
alternatywnie stosowane zamiast
pokazanych poprzednio, z tym
samym numerem aprobaty.

Szczegdbly dotyczace montazu

Rozmiar/$rednica gwintu
Srednica otworu
Gtebokos$¢ otworu
Gtebokos¢ zakotwienia
Sposob wiercenia
Rodzaj montazu
Moment dokrecenia
Rozmiar klucza
Grubos¢ ptyty kotwowej
t fix

Tfix,max

M 8

do =10 mm

hi{ =100 mm

her = 100 mm
Wiercenie udarowe
Montaz wstepny
Tinst = 2,0 Nm

13 mm

t=8 mm

tix = 8 mm

Artykut 96448
Artykut 96497
Artykut 89300
Artykut 78178
Artykut 504140
Artykut 68435
Artykut 17101

Tinst

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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Szczeqéty dot. plyty kotwowej

Materiat ptyty kotwowej Niedostepny/-na
Grubos¢ ptyty kotwowej t=8 mm

Otwor przelotowy w d=9 mm a

elemencie mocowanym

Element mocowany o /)

Typ profilu Brak © k 1
R

Potozenie kotwy

X y
Kotwa nr mm mm
1 0 0
30 30
60

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardéw i przepiséw krajowych.
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