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1 Zakres opinii

Zgodnie z § 216 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [3.1], wymaganie
stawiane mocowaniu elementéw okfadzin elewacyjnych opisane w § 225
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [3.1], w przypadku pozaru, dla budynkow
o klasie odpornosci pozarowej B powinno by¢ spetnione przez minimum 60 minut,
zas w przypadku budynkéw o klasie odpornosci pozarowej C oraz D wymaganie

powinno byc¢ spetnione przez minimum 30 minut.

Przedmiotem opinii jest ocena techniczna dotyczgca oceny aluminiowej
podkonstrukcji BSP System przeznaczonej do mocowania wentylowanych oktadzin
elewacyjnych, w Swietle wymagan § 225 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
[3.1].

2 Podstawy formalne

2.1. Zlecenie firmy BSP Bracket System Polska Sp. z o.0.
2.2.  Umowa nr 02772/16/Z00NZP.

3 Podstawy merytoryczne

3.1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. Ust. Nr 75 poz. 690), z pézniejszymi zmianami.

3.2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-9325/2014 Zestaw wyrobow do wykonywania
aluminiowej podkonstrukcji BSP System do mocowania wentylowanych
oktadzin elewacyjnych.

3.3. Badanie $ciany zewnetrznej w zakresie odpadania elementéw elewac;ji
w przypadku pozaru przeprowadzone w Laboratorium Badah Ogniowych ITB

w Pionkach w dniu 14.06.2017 wg procedury wewnetrzne;.

3.4. Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce.
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4 Opis techniczny

Typy aluminiowych konstrukcji oraz konsol bedgcych przedmiotem analizy
zostaty pokazane na rys. 3 i 4, zas ich sposdb montazu w konstrukcji mocujgcej
pokazano na rys. 1. Wybor odpowiedniego rozwigzania aluminiowej podkonstrukciji
BSP System oraz konsoli mocujgcej jest uzalezniony od wynikow obliczen
statycznych, przy czym nosnosc¢ i sposéb montazu wybranego rozwigzania musi by¢
zgodna z warunkami podanymi w aktualnej Aprobacie Technicznej AT-15-9325/2014
[3.2].

Rodzaje analizowanych rozwigzan konsoli BSP System majg oznaczenia (rys. 1):
e KW1 (system standardowy),
e K1 (system floor to floor),
o KN1 (system wykonany ze stali nierdzewnej),
o KW PAS (system pasywny).

Konsole mocujgce aluminiowe podkonstrukcje znajdujg sie w warstwie izolacji
termicznej wykonywanej z wetny mineralnej o grubosci min. 150 mm i o gestosci
minimum 48 kg/m®. Maksymalna szeroko$é pustki powietrznej pomiedzy warstwa
wetny mineralnej a oktadzinami elewacyjnymi wynosi 42 mm. Wetna mineralna
mocowana jest za pomocg plastikowych lub stalowych kotkéw przeznaczonych do
montazu wetny mineralnej w liczbie min. 5 szt. na 1 m? wetny. Konstrukcje mocujaca
stanowi $ciana murowana, betonowa Ilub Zzelbetowa o grubosci minimalnej
uzaleznionej od typu kotwy (wg wytycznych dotyczgcych minimalnej gtebokosci
osadzenia oraz sposobu montazu zgodnie z Aprobatg [3.2]), jednak o grubosci nie
mniejszej niz 120 mm i o gestosci nie mniejszej niz 550 kg/m>. Ponizej w punktach

4.1 + 4.5 opisano typy mocowan, ktore zostaty zbadane [3.3].

4.1 Mocowanie ptyt widkno-cementowych — system klejony

Okftadziny elewacyjne z piyt widkno-cementowych o0 wymiarach
500 x 1500 x 8 mm (ptyty A1 wg rys. 2 i 4) oraz 500 x 1000 x 8 mm (ptyty A2 wg
rys. 2 i 4) byly mocowane do podtoza za pomocg systemowych konsol KW1 i KW
PAS, rusztu aluminiowego oraz zestawow podktadowo — klejgcych (podktadu, kleju
oraz tasm dwustronnych) — wg wytycznych producenta zestawu podktadowo -
klejgcego. Klej naktadany w ilosci zgodnej z wytycznymi producenta. Ptyta Al i A2

(pierwsze od lewej strony wg rys. 2) znajdowaty sie poza Swiattem otworu okiennego,
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natomiast ptyta A1 i A2 (drugie od lewej strony wg rys. 2) znajdowaty sie nad
Swiattem otworu okiennego. Ptyta A2 znajdujgca sie nad swiattem otworu okiennego

byta dodatkowo zamocowana przy pomocy dwoéch kotew tylno-nacinajgcych.

4.2 Mocowanie plyt kompozytowych znajdujgcych sie nad swiattem otworu

okiennego — system zaczepowy

Okfadziny elewacyjne z ptyt kompozytowych o wymiarach 500 x 1500 x 4 mm
(ptyta B1 wg rys. 2 i 4) oraz 500 x 1000 x 4 mm (ptyta B2 wg rys. 2 i 4) byly
mocowane nad Swiattem otworu okiennego za pomocg systemowych konsol KW1

i KN1 oraz systemu zaczepowego BSP KWRY.

4.3 Mocowanie ptyt ze spiekéw kwarcowych znajdujgcych sie nad swiattem

otworu okiennego — system klejony

Okfadziny elewacyjne z pilyt ze spiekbw kwarcowych o wymiarach
500 x 1100 x 3 mm (ptyta C1 wg rys. 2 i 4) oraz 500 x 1000 x 3 mm (ptyta C2 wg
rys. 2 i 4) byty mocowane nad Swiattem otworu okiennego za pomocg systemowych
konsol KW1 i KW PAS, rusztu aluminiowego oraz zestawéw podktadowo — klejgcych
(podktadu, kleju oraz tasm dwustronnych) — wg wytycznych producenta zestawu
podktadowo — klejgcego. Klej naktadany w ilosci zgodnej z wytycznymi producenta.

Piyta C2 byta dodatkowo zamocowana przy pomocy dwoch nitow.

4.4 Mocowanie ptyt HPL — system klejony

Okfadziny elewacyjne z ptyt HPL o wymiarach 500 x 1100 x 8 mm (ptyty D1
wg rys. 2 i 4) oraz 500 x 1000 x 8 mm (ptyty D2 wg rys. 2 i 4) byly mocowane do
podioza za pomocg systemowych konsol KW PAS, K1 i KW 1, rusztu aluminiowego
oraz zestawow podktadowo — klejgcych (podktadu, kleju oraz tasm dwustronnych) —
wg wytycznych producenta zestawu podktadowo — klejgcego. Klej naktadany w ilosci
zgodnej z wytycznymi producenta. Ptyta D1 i D2 (pierwsze od prawej strony wg
rys. 2) znajdowaty sie poza sSwiattem otworu okiennego, natomiast ptyta D1 i D2
(drugie od prawej strony wg rys. 2) znajdowaty sie nad swiattem otworu okiennego.
Plyta D2 znajdujgca sie nad $wiattem otworu okiennego byta dodatkowo

zamocowana przy pomocy dwdéch kotew tylno-nacinajgcych.
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4.5 Mocowanie plyt ceramicznych znajdujacych sie poza swiatlem otworu

okiennego — system zaczepowy

Oktadziny elewacyjne z ptyt ceramicznych o wymiarach 500 x 400 x 26 mm
(ptyty E1 wg rys. 2 i 4) byty mocowane poza Swiattem otworu okiennego za pomoca

systemowych konsol KW1 oraz profili KWR2 z zaczepami do ptyt ceramicznych.

5 Opis przeprowadzonego badania

W dniu 14.06.2017 w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki
Budowlanej w Pionkach zostato przeprowadzone badanie w zakresie odpadania
elementow elewacji w przypadku pozaru [3.3], rys. 5 + 9. Konfiguracje i wymiary
elementu prébnego pokazano na rys. 2 i 3, wykaz zastosowanych materiatéw
pokazano na rys. 4, zas sposob ich mocowania na rys. 1.

Ptyty zamocowane zgodnie z p. 4.1, znajdujgce sie poza obszarem
nagrzewania — poza Swiattem otworu okiennego, oraz znajdujgce sie w obszarze
nagrzewania — bezposrednio nad otworem okiennym, nie odpadaty ani nie popekaty.

Dolna ptyta zamocowana zgodnie z p. 4.2 (ptyta B2), znajdujgca sie
w obszarze intensywnego nagrzewania — bezposrednio nad otworem okiennym,
pekata i odpadata w kawatkach o masie do 5,0 kg. W trakcie badania podkonstrukcja
aluminiowa (ruszt) stopniowo wypalata sie i odpadata. Po petnych 60 minutach
badania zaobserwowano zniszczenie podkonstrukcji aluminiowej (rusztu) do
wysokosci maksymalnie okoto 700 mm (rys. 9), za$ konsole znajdujgce sie
w warstwie izolacji termicznej pozostaty praktycznie nienaruszone.

Dolna ptyta zamocowana zgodnie z p. 4.3 (ptyta C2), znajdujgca sie
w obszarze intensywnego nagrzewania — bezposrednio nad otworem okiennym,
pekata i odpadata w kawatkach o masie do 5,0 kg. W trakcie badania podkonstrukcja
aluminiowa (ruszt) stopniowo wypalata sie i odpadata. Po petnych 60 minutach
badania zaobserwowano zniszczenie podkonstrukcji aluminiowej (rusztu) do
wysokosci maksymalnie okoto 700 mm (rys. 9), za$ konsole znajdujgce sie
w warstwie izolacji termicznej pozostaty praktycznie nienaruszone.

Piyty zamocowane zgodnie z p. 4.4, znajdujgce sie poza obszarem
nagrzewania — poza Swiattem otworu okiennego, oraz znajdujgce sie w obszarze
nagrzewania — bezposrednio nad otworem okiennym, nie odpadaty ani nie popekaty.

Piyty zamocowane zgodnie z p. 4.5, znajdujgce sie poza obszarem

nagrzewania — poza swiattem otworu okiennego, nie odpadaty ani nie popekaty.
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6 Ocena mocowania oktadzin elewacyjnych

Po analizie uzyskanych wynikow badan, oraz na podstawie przedstawionej
dokumentacji technicznej ocenia sig, ze:

— klejony system mocowania okfadzin wraz z konsolami BSP System typu
KW1, K1, KN1 oraz KW PAS, wykonany i zamocowany do konstrukcji budynku
w strefie pozaokiennej (nie narazonej na bezposrednie dziatanie ognia), zgodnie
z opisem technicznym podanym w pkt. 4.1 i 4.4, zachowa trwatos¢ w warunkach
pozaru w czasie nie krétszym niz 60 minut.

— klejony system mocowania okfadzin z przynajmniej dwoma punktami
mocowania mechanicznego, wraz z konsolami BSP System typu KW1, K1, KN1
oraz KW PAS, zamocowany do konstrukcji budynku w strefie okiennej (narazonej na
bezposrednie dziatanie ognia), zgodnie z opisem technicznym podanym w pkt. 4.1,
4.3 1 4.4, zachowa trwatoS¢ w warunkach pozaru w czasie nie krotszym niz 60 minut,
pomimo czesciowego wytopienia rusztu aluminiowego i systemu klejonego.
Okfadziny elewacyjne mogg stopniowo odpada¢ w kawatkach, co nie powinno
zagraza¢ ewakuaciji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych.

— zaczepowy system mocowania oktadzin wraz z konsolami BSP System
typu KW1 i KW PAS, wykonany i zamocowany do konstrukcji budynku w strefie
pozaokiennej (nie narazonej na bezposrednie dziatanie ognia), zgodnie z opisem
technicznym podanym w pkt. 4.5, zachowa trwatos¢ w warunkach pozaru w czasie
nie krotszym niz 60 minut.

— zaczepowy system mocowania okladzin wraz z konsolami BSP System
typu KW1, KN1 i KW PAS, zamocowany do konstrukcji budynku w strefie okiennej
(narazonej na bezposrednie dziatanie ognia), zgodnie z opisem technicznym
podanym w pkt. 4.2, zachowa trwato$¢ w warunkach pozaru w czasie nie krotszym
niz 60 minut, pomimo czesciowego wytopienia rusztu aluminiowego. Oktadziny
elewacyjne mogg stopniowo odpada¢ w kawatkach, co nie powinno zagrazac
ewakuaciji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych.

Aby w Swietle wymagan § 225 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
rozwigzanie z zastosowaniem aluminiowego rusztu wg opisu technicznego podanego
w punkcie 4 mogto by¢ uznane za bezpieczne, mozliwos¢ wypalenia fragmentu

rusztu do wysokosci okoto 700 mm powyzej otworu okiennego/bezklasowego
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przeszklenia w przybadku pozaru trwajgcego 60 minut powinna by¢ uwzgledniona
przez Projektanta.
Zamiennie do systemu klejonego — ptyty elewacyjne moga byé mocowane

mechanicznie — za pomocg nitdow fasadowych z tbem aluminiowym, minimum 4 nity

na kazdg ptyte.

7 Uwagi konncowe

Ocena techniczna zachowuje wazno$¢ bezterminowo, pod warunkiem, ze
w rozwigzaniach technicznych systemoéw podkonstrukcji BSP System oraz konsoli
KW1, K1, KN1 oraz KW PAS mocujacych oktadziny elewacyjne, nie zostang

wprowadzone jakiekolwiek zmiany materiatowe lub konstrukcyjne.

Zataczniki: rysunkinr 1 + 9.

Ocene opracowat:
o

mgr inz. Krzysztof Lenarcik
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System pasywny

System zawieszkowy BSP KWRY
F

__________ 7]

Konsola pasywna BSP KW PAS/170
Wkret samowiercacy 4,8x19 A2
Profil aluminiowy BSP KWR1

Konsola aluminiowa BSP KW1/140
Wkret samowiercacy 4,8x19 A2

Profil aluminiowy BSP KWRY
Zaczep aluminiowy BSP KWZ

Konsola aluminiowa BSP K1/120
Sruba mocujaca M10x80 A2
Profil aluminiowy BSP KWR6

Konsola aluminiowa BSP KW1/140
Wkret samowiercacy 4,8x19 A2

Profil aluminiowy BSP KWR2
z zaczepem do plyt ceramicznych

Konsola aluminiowa BSP KW1/170
Wkret samowiercacy 4,8x19 A2
Profil aluminiowy BSP KWR1

Rys. 1. Rozwigzania systemowe BSP system
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Wymiary w mm

500 10 500 10 500 0 500 10 500

NN\
N
N\

CED | CED

5

YMY YN YYY Y
N
N N
NN

N\
N

VYYYYYY
N
\
O\
N

Sl |G D [aD

N
O\
AN

/
\
AN

3

YYYY YV Y Y Y Y Y
N

> \\\
N

N\

N\

7 - ||| |@|@

‘\\ \\
\\ N

% I I ‘ \
(A (A3 B 3 (3

111111 ‘ '
i

Rys. 2. Widok i przekroje elementu probnego
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Wymiary w mm
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Rys. 3. Rozmieszczenie mocowan w elemencie prébnym
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ZESTAWIENIE KONSOL ALUMINIOWYCH

Typ wezlo — ?y:gio:soli ['LO;C] UWAGI

Wla KW1 /1 70-150 4 |System standordowy, podkkidki EPDM
W2a KW1 /170—60 7 System standardowy, podklidki EPDM
W2b KW1 /1 70-60 1 System standardowy, podkadki PCV
W3a KW1/140-150 5 Isystem stondardowy, podkbdii EPDM
W4a KW1/140-60 1 |system standardowy, podkhodki EPDM
Wic KW1/140-60 1 System standardowy, podkladki BSP HDPE
X1a |KW pAS/1 70-150 ) System pasywny, podkiodki EPDM

X2a KW PAS/] 70-60 4 System pasywny, podkibdki EPDM

71a KN /1 40-150 1 Syslem nierdzewny, podkkdki EPDM
72a KN1/140_6O 2 System nierdzewny, podkiodki EPDM
El a K1 /‘] 20_1 50 1 System floor to floor, podkhdki EPDM
F2a K1 /1 20—80 ) System floor to floor, podkhdki EPDM

ZESTAWIENIE PROFILI

RUSZTU ALUMINIOWEGO

nr profilu Wymiary piyt [mm] [Hsozété] UWAGH
diugost Ly rozmiar
P1 2454 | KWRZ | 50x70 2
P3 | 2032 | KWRZ | 50x70 2
P4 360 KWR2 | 50x/0 4
R1 2454 KWR1T | 120x70 |
R3 | 2032 | KWRT | 120x70 l
K3 | 2032 | KWR6 |120x90 l
Y2 | 2522 | KWRY | 99x80 2
ZESTAWENIE PEYT
ne piity Wymiary ptyt [mm] [Hsojé] ik
wysokosE [ szerokos¢ | grubosé :

Al 1500 500 8 ) Plyta wiokno-cementowa
A2 1000 500 8 2 Plyta wlokno-cementowa
A3 200 500 g 7 Phyta widkno—cementowa
B 1500 500 4 1 Phta kompozytowa
B2 1000 500 4 1 Phyta kompozytowa
B3 200 500 4 1 Pila kompozytowa
1 1100 500 3 i Plta ze spieku kwarcowego
Y 1000 500 3 1 Plta ze spieku kwarcowego
G5 200 500 3 1 Pita ze spieku kwarcowego
D1 1100 500 8 7] Piylo APL
D2 1000 500 8 2 Phla HPL
D3 200 500 3 2 Phla HPL
E1l 400 500 76 3 Plta ceramiczna

Rys. 4. Zestawienie elementow uzytych w badaniu
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Rys. 5. Widok elementu prébnego przed badaniem

Rys. 6. Widok elementu probnego w 7 minucie badania (detal)
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Rys. 7. Widok elementu prébnego w 15 minucie badania

Rys. 8. Widok elementu probnego w 24 minucie badania (detal)
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Rys. 9. Widok elementu probnego po badaniu



